REGIONE PIEMONTE
PROVINCIA DI TORINO

COMUNE DI
RIVAROLO CANAVESE

SETTORE LAVORI PUBBLICI E MANUTENZIONI

OPERE DA MURATORE - TRIENNIO 2018 - 2020

PROGETTO DEFINITIVO - ESECUTIVO

Oggetto:
CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO
Tavola n°: Scala: Data: _ L AGD 2017
Aggiornamento:
/ 1] "'-"';-\ Localizzazione:

e/t;j ROSTAGNO

> :7/

e
D7 -

3 l\
N,

E* VIETATO, anche in forza degli articoli 2584 e seguenti C.C. - R.D. 21 luglio 1942 n°929, articolo 16 e seguenti nonché R.D. 29 giugno 1939 n°1127,
rammostrare, copiare o comunque diffondere il seguente disegno.




CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

Art.
Art.
Aurt.
Aurt.
Aurt.

Art.
Axrt.
Axrt.
Axrt.
Art.
Art.
Art.
Axrt.
Axrt.
Axrt.
Art.
Art.
Art.
Axrt.
Axrt.
Axrt.
Art.
Art.
Art.
Aurt.
Axrt.
Axrt.
Art.
Art.
Art.
Axrt.
Axrt.
Axrt.
Art.
Art.
Art.
Axrt.
Axrt.
Axrt.
Art.
Art.
Art.

SOMMARIO

CAPITOLO |
OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO - DESIGNAZIONE,

FORMA E DIMENSIONE DELLE OPERE

1 - Oggetto dell'appalto

2 - Ammontare dell’'appalto

3 - Designazione delle opere dell’'appalto
4 - Descrizione delle forniture e noli richies
5 - Imposta sul valore aggiunto

CAPITOLO Il
NORME GENERALI

6 - Domicilio dell’appaltatore

7 - Conoscenza delle condizioni di appalto

8 - Osservanza di leggi, regolamenti e delit@égto Speciale di appalto
9 - Ufficio di direzione lavori

10 - Sicurezza nei cantieri

11 - Direttore tecnico di cantiere

12 - Stipulazione del contratto

13 - Garanzie e coperture assicurative

14 - Riduzione delle garanzie

15 - Piani di sicurezza

16 - Subappalti

17 - Applicazione del contratto collettivo nazale di lavoro
18 - Rappresentante dell’appaltatore sui lavor

19 - Accettazione dei materiali - Custodia dantieri

20 - Provvista dei materiali

21 - Sostituzione dei luoghi di provenienza hateriali previsti in contratto
22 - Accettazione degli impianti

23 - Oneri diversi a carico dell'appaltatore

24 - Rinvenimenti

25 - Brevetti di invenzione

26 - Varianti in corso d'opera - Diminuzioneidavori

27 - Durata giornaliera dei lavori

28 - Consegna dei lavori

29 — Durata dell’'appalto - Tempo utile perlfionazione dei lavori - Penalita
30 - Sospensione e ripresa dei lavori

31 - Proroghe

32 - Penali

33 - Esecuzione di ufficio dei lavori - Ressine del contratto
34 - Danni di forza maggiore

35 - Compiti e responsabilita dell'appaltatore

36 - Supplente

37 - Pagamenti in acconto ed a saldo dei lavor

38 - Conto finale dei lavori

39 - Collaudo

40 - Svincolo della cauzione

41 - Tutela della riservatezza dei dati peedon

42 - Accesso agli atti




CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

CAPITOLO 1lI
NORME PER LA VALUTAZIONE E MISURAZIONE DEI LAVORI

Art. 43 - Norme generali

Art. 44 - Eventuali lavori non previsti e loro peéz
Art. 45 - Revisione dei prezzi contrattuali

Art. 46 - Difetti di costruzione

Art. 47 - Verifiche nel corso di esecuzione deidav

CAPITOLO IV
DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Art. 48 - Forma e contenuto delle riserve

Art. 49 - Definizione delle riserve al termine d®yori
Art. 50 - Accordo bonario

Art. 51 - Definizione delle controversie

CAPITOLO V
QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MODALITA DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 52 - Modalita di esecuzione dei lavori

CAPITOLO VI
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI




CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

CAPITOLO |

OGGETTO ED AMMONTARE DELL'APPALTO DESIGNAZIONE, FOR MAE
DIMENSIONE DELLE OPERE

Art. 1
OGGETTO DELL’APPALTO

1. L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di prestaize di provviste occorrenti per la manutenzione

ordinaria relativamente a opere da muratore - firee2018 — 2020, secondo il presente capitolatciafee

d’appalto approvato dal’Amministrazione Comunaten deliberazione della Giunta Comunale n......in..
data...........cceeeeeennnn. , esecutivaeaiss di legge, tenuto conto, in particolare, dirgaalisposto:

— dal D.Lgs. 18 aprile 2016, n. 50 e s.m.i.,, «Attoae delle direttive 2014/23/UE e 2014/25/UE
sull’aggiudicazione dei contratti di concessiongglisappalti pubblicie sulle procedure d’appaltgile
enti erogatori nei settori dell'acqua, dell’energiai trasporti e dei servizi postali, nonché peiordino
della disciplina vigente in materia di contrattbjlici relativi a lavori, servizi e forniture» ens.i.;

Art. 2
AMMONTARE DELL’APPALTO
1. L'importo complessivo dei lavori e delle provvistempresi nell’appalto - da pagarsi a corpo e/o a
misura secondo quanto di seguito indicatammonta ad EURO 170.000,0@ risulta rientrante nella
categoria OG Ze suddiviso nelle lavorazioni elencate nel segupnispetto:

1) Importo lavori a base d’asta — soggetto a ribass Eurol65.000,00
2) Importo non soggetto a ribasso (oneri sicurezza) Euro 5.000,00
Importo totale lavori a base d'asta Euro 170.000,00
TOTALE IMPORTO COMPLESSIVO Euro 170.000,00

2. Ai sensi del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i., gli onpér la sicurezza ammontano &dro 5.000,00
(cinquemila/00).
Detti oneri sono evidenziati nel bando di gara e smno soggetti a ribasso.

3. Ai sensi dell'art. 3 comma 1 lettera eeeee) delgd.1.50/2016 e s.m.i. il contratto viene stipulato
interamente “a misura”.

a) per le opere appaltate a misura, la somma premgtaontratto pud variare, tanto in piu, quanto in
meno, secondo la quantita effettiva di opere esegui

4.Le somme - che nel precedente quadro indicanonglditi presunti delle categorie di lavoro a misura
potranno variare in piu 0 in meno, per effetto aii@zioni nelle rispettive quantita, e cio tantosia assoluta
guanto nelle reciproche proporzioni, ovvero anclvawasa di soppressione di alcune categorie prewisie
esecuzione di altre non previste, senza che I'Apfmak possa trarne argomento per chiedere compensi
contemplati nel presente Capitolato o prezzi diveasquelli indicatinell’elenco prezzi edito dalla Regione
Piemonte — Aggiornamento Dicembre 2015, approvaton cdeliberazione di G.R. n. 16-3559 del
04/07/2016.

Art. 3
DESIGNAZIONE DELLE OPERE DELL'APPALTO

1. Le opere comprese nell’appalto - salvo eventualax#@oni disposte dall Amministrazione ai sensi del
precedente art. 2, nonché dagli artt. 10, 11 eelZdpitolato Generale di Appalto dei lavori pubbsopra
richiamato - risultano dagli elaborati progettuhlseguito elencati:

1) Relazione tecnico-illustrativa;
2) Capitolato speciale d’appalto;
3) Computo metrico estimativo;
4) Quadro economico di progetto;
5) Bozza di contratto di appalto;
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6) Piano di sicurezza con valutazione fasi eseeutiFascicolo tecnico.

2. L’Amministrazione appaltante si riserva di a#fid in tutto o in parte ad altre ditte, senza che
I’Appaltatore possa sollevare eccezioni o richiaditeompensi, qualsiasi altra fornitura e/o noleedsi o
eccedenti quelli previsti, che restano pertanttussdall’appalto.

Art. 4
DESCRIZIONE DEI LAVORI E DELLE FORNITURE E NOLI RIC HIESTI

1. L'ubicazione, la forma, il numero e le principdlimensioni delle opere oggetto dell'appalto, ven@n
precisate in via esecutiva, di volta in volta, ddliirezione Lavori.

2. Le indicazioni di cui sopra, nonché quelle di cupeecedenti articoli, debbono ritenersi come atle
individuare la consistenza qualitativa e quantitatilelle varie specie di lavori, forniture e notingpresi
nell'appalto; ma I’Amministrazione si riserva lasindacabile facolta di introdurre nei lavori, ndibeniture
e noli stessi, sia all'atto della consegna dei flavsia in sede di esecuzione, quelle varianti dtexra
opportuno nellinteresse della buona riuscita ¢etmnomia dei lavori, senza che I'’Appaltatore @oda cio
trarre motivi per avanzare pretese di compensideninizzi di qualsiasi natura e specie, non stalpiét
presente Capitolato.

Art. 5
IMPOSTA SUL VALORE AGGIUNTO
1.1 prezzi e gli importi indicati sono sempre altoedell’imposta sul valore aggiunto (I.V.A.).
2. Anche l'offerta dell'impresa non dovra tenere comtell’'l.V.A., in quanto 'ammontare di detta
imposta - da conteggiarsi con voce separata -\&sata all'impresa dal’ Amministrazione come pstwi
dalle vigenti norme di legge.

CAPITOLO I

NORME GENERALI
Art. 6
DOMICILIO DELL'APPALTATORE

1. L'appaltatore deve avere domicilio nel luogo nedlgltha sede I'ufficio di direzione dei lavori; aven
abbia in tale luogo uffici propri, deve eleggeremikilio presso gli uffici comunali, o lo studio din
professionista, o gli uffici di societa legalmenitmnosciuta.

2. Tutte le intimazioni, le assegnazioni di terminiaghi altra notificazione o comunicazione dipendent
dal contratto di appalto sono fatte dal direttoeeldvori o dal responsabile unico del procedimeai@scuno
relativamente agli atti di propria competenza, ainpaoprie dell'appaltatore o di colui che lo ragg@enta
nella condotta dei lavori oppure devono esserédteéfie presso il domicilio eletto ai sensi del ccann

Art. 7
CONOSCENZA DELLE CONDIZIONI DI APPALTO
1. L'assunzione dell’'appalto di cui al presente Cdptmimplica da parte dell’Appaltatore la conosaenz

perfetta non solo di tutte le norme generali eipaldri che lo regolano, ma altresi di tutte le aiaioni
locali che si riferiscono alle forniture e nolimiesti, quali la natura del suolo e del sottosubdsistenza di
opere nel sottosuolo quali scavi, condotte, eagpolssibilita di poter utilizzare materiali locadirapporto ai
requisiti richiesti, la distanza da cave di adattateriale, la presenza o meno di acqua (sia cleeces®rra
per I'esecuzione dei lavori, sia che essa debbaresieviata), I'esistenza di adatti scarichi deutiied in
generale di tutte le circostanze generali e speched possano aver influito sul giudizio dell’ Aptzdbre
circa la convenienza di assumere I'opera, anchel&zione ai prezzi offerti.

Art. 8

OSSERVANZA DI LEGGI, REGOLAMENTI E DEL CAPITOLATO S PECIALE DI APPALTO

1. L’appalto & regolato - oltre che dalle norme delsente Capitolato Speciale - anche:
a) dal D.Lgs. 18 aprile 2016, n. 50 e s.m.i., «Attaae delle direttive 2014/23/UE e 2014/25/UE
sull’'aggiudicazione dei contratti di concessionglisappalti pubblici e sulle procedure d’appalegti enti
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erogatori nei settori dell’acqua, dell’energia, ttasporti e dei servizi postali, nonché per itdioo della
disciplina vigente in materia di contratti pubblielativi a lavori, servizi e forniture» e s.m.i.;

b) da tutte le leggi statali e regionali, relativi obgmenti, dalle istruzioni ministeriali vigenti,d@renti e
conseguenti la materia di appalto e di esecuzietie dpere pubbliche.

2. L’Appaltatore - con la firma del contratto - dichaadi conoscere integralmente le prescrizioni di cu
alle normative indicate nel precedente comma,impiegnarsi allosservanza delle stesse.

3. In particolare I'Appaltatore si intende inoltre dighto all'osservanza:

a) delle leggi, regolamenti e disposizioni vigenticlee fossero emanati durante I'esecuzione dei lavori
relative alle assicurazioni degli operai controigfortuni sul lavoro, I'invalidita e vecchiaia, tabercolosi
ed altre malattie del genere, la disoccupazionelimtaria, agli assegni familiari, per combatterenalaria,
sul lavoro delle donne e dei fanciulli, sull'assiame della manodopera locale, degli invalidi di gae
mutilati civili, orfani di guerra, sui disabili, eg

b) di tutte le leggi e norme vigenti sulla prevenziakegli infortuni;

c) di tutte le norme di qualsiasi genere applicabiilappalto in oggetto, emanate ed emanande ai sknsi
legge dalle competenti Autorita statali, regionalipvinciali, comunali, delle Amministrazioni chearmo
giurisdizione sui luoghi in cui devono eseguirsofeere, restando contrattualmente convenuto chehease
tali norme o disposizioni dovessero arrecare oadimitazioni nello sviluppo dei lavori - egli ngootra
accampare alcun diritto o ragione contro I’Ammiragtone appaltante, essendosi di cio tenuto coelio n
stabilire i patti ed i prezzi del presente Capiimla

d) della normativa vigente in merito all'impiego deatariali e dei mezzi richiesti dal presente appalto
tenendo presente che - per quanto riguarda I'ingpéeg materiali da costruzione per i quali nonkdiiano
norme ufficiali - I'Appaltatore, su richiesta dellzirezione dei Lavori, &€ tenuto all'osservanza elelbrme
che, pur non avendo carattere ufficiale, fosseroamandate dai competenti organi tecnici;

e) di tutte le norme prescritte da leggi, decretipd@zioni, ecc., che potranno essere emanati durant
I'esecuzione dei lavori e riguardino I'accettaziomd'impiego dei materiali da costruzione e qudtrta
attinente ai lavori;

f) delle Leggi in materia di lotta alla delinquenzafioga D.Lgs. 06/09/2011 n. 159 successive
modificazioni e integrazioni.

Art. 9
UFFICIO DI DIREZIONE LAVORI

1. 1. Per il coordinamento, la direzione ed il cotraecnico-contabile dell'esecuzione di ogni singol
intervento la stazione appaltante, prima della ,gatdauisce un ufficio di direzione lavori, costito da un
direttore dei lavori ed eventualmente, da uno cagiistenti con funzioni di direttore operativoi dsgettore
di cantiere.

2. L'ufficio di direzione lavori & preposto alla difeze ed al controllo tecnico, contabile e ammimigto
dell'esecuzione dell'intervento.

3. Il direttore dei lavori cura che i lavori siano gsii a regola d'arte ed in conformita al progedtal
contratto.

4. |l direttore dei lavori ha la responsabilita debotinamento e della supervisione dell'attivita udtd
l'ufficio di direzione dei lavori, ed interloquis@® via esclusiva con I'appaltatore in merito aglpetti tecnici
ed economici del contratto.

5. Gli assistenti con funzioni di direttori operatoollaborano con il direttore dei lavori nel verdre che
lavorazioni di singole parti dei lavori da realirzasiano eseguite regolarmente e nell'osservanita de
clausole contrattuali. Essi rispondono della Idtiviga direttamente al direttore dei lavori.

6. Gli assistenti con funzioni di ispettori di cangecollaborano con il direttore dei lavori nella
sorveglianza dei lavori in conformita delle presicnni stabilite nel presente Capitolato special@mpalto.
La posizione di ispettore € ricoperta da una setagna che esercita la sua attivita in un turfawtiro. Essi
sono presenti a tempo pieno durante il periodovaliggmento di lavori che richiedono controllo qubéno,
nonché durante le fasi di collaudo e delle eventnahutenzioni.

Art. 10
SICUREZZA NEI CANTIERI

1. Le funzioni del coordinatore per |'esecuzione deoli comprendono:

a) l'assicurare, tramite opportune azioni di coordieatu, I'applicazione delle disposizioni contenuté n
piani di sicurezza previsti dalla vigente normativa

b) lI'adeguare i predetti piani e il relativo fascicopwevisti dalla normativa stessa in relazione

6




CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

all'evoluzione dei lavori e alle eventuali modifécimtervenute;

c) l'organizzare tra i datori di lavoro, ivi compresilavoratori autonomi, la cooperazione ed |l
coordinamento delle attivita nonché la loro reciarinformazione;

d) il proporre alla stazione appaltante in caso dvigraosservanze delle norme in materia di sicuressia
cantieri, la sospensione dei lavori, I'allontanatoetelle imprese o dei lavoratori autonomi dal aeto la
risoluzione del contratto;

e) il sospendere in caso di pericolo grave ed immiméatsingole lavorazioni fino alla comunicazione
scritta degli avvenuti adeguamenti effettuati dafiprese interessate;

f) l'assicurare il rispetto delle disposizioni di aliD.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e D.Lgs n. 81/2066ne...

Art. 11
DIRETTORE TECNICO DI CANTIERE

1. L'appaltatore € responsabile della disciplina ebdeln ordine nel cantiere e ha I'obbligo di ossenea
far osservare al proprio personale le norme didegdi regolamento.

2. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere iesg |'organizzazione, la gestione tecnica e la
conduzione del cantiere.

3. La direzione del cantiere e assunta dal direttecaito dell'impresa o da altro tecnico formalmente
incaricato dall'appaltatore ed eventualmente cdantie con il rappresentante delegato ai sensadieldlo 4
del D.M. 19 aprile 2000, n. 145 (capitolato gen=xal

4. In caso di appalto affidato ad associazione temmearadi imprese 0 a consorzio, l'incarico della
direzione di cantiere ¢é attribuito mediante delegaferita da tutte le imprese operanti nel cantieréelega
deve indicare specificamente le attribuzioni da@see dal direttore anche in rapporto a quellglicatri
soggetti operanti nel cantiere.

5. Il direttore dei lavori ha il diritto, previa mota comunicazione all'appaltatore, di esigere il
cambiamento del direttore di cantiere e del pelggmer indisciplina, incapacita o grave negligenza.

6. L'appaltatore € comunque responsabile dei danrsatadall'imperizia o dalla negligenza di detti
soggetti, e risponde nei confronti dell'amminiswaz committente per la malafede o la frode deiesédi
nell'impiego dei materiali.

Art. 12
STIPULAZIONE DEL CONTRATTO
1. |l contratto viene stipulato interamente “a misuai’sensi dell'articolo 3 comma 1 lettera eeeek) de
D. Lgs. 50/2016. L'importo del contratto puo vaeain aumento o in diminuzione, in base alle quanti
effettivamente eseguite, fermi restando i limiticdi all’'articolo 132 del Codice dei ntratti e le condizioni
previste dal presente capitolato.

2. | prezzi dell'elenco prezzi unitari di cui agli aricoli 32 e 41 del D.P.R. n. 207 del 2011, ailgsia
applica il ribasso percentuale offerto dall'appaha in sede di gara, con gli stessi criteri di alliarticolo
1.1.2, commi 2 e 3, del presente Capitolato specailstituiscono I'«elenco dei prezzi unitari» galieare
alle singole quantita eseguite.

3. 3. | prezzi contrattuali sono vincolanti anche [gedefinizione, valutazione e contabilizzazione di
eventuali varianti, addizioni o detrazioni in codopera, qualora ammissibili ed ordinate o autaie ai
sensi del Codice dei contratti.
| prezzi contrattuali di cui al comma 2 sono virmdl anche per la definizione, valutazione e
contabilizzazione di eventuali varianti, addiziendetrazioni in corso d'opera, se ammissibili edir@ate o
autorizzate ai sensi dell'articolo 106 del Codieeabntratti.

4. | rapporti ed i vincoli negoziali si riferiscono lagmporti come determinati ai sensi dell'articolo
1.1.2, commi 2 e 3.

5. 1 vincoli negoziali di natura economica, come delieati ai sensi del presente articolo, sono
insensibili al contenuto dell'offerta tecnica prgsta dall'aggiudicatario e restano invariati andbgo il
recepimento di quest'ultima da parte della Stazappaltante.
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Art. 13
GARANZIE E COPERTURE ASSICURATIVE

1. Ai sensi del D.Lgs. n. 50/2006 e s.m.i., sono @tevle garanzie e coperture assicurative indicaite n
commi seguenti.

2. L'offerta da presentare per l'affidamento dell'aesegione dei lavori pubblici € corredata da una
cauzione pari al 2% (duepercento) del prezzo badieato nel bando o nell'invito. La cauzione preoria
puo essere costituita a scelta dell'offerentetoii tilel debito pubblico o garantiti dallo Statoarso del
giorno del deposito, presso una Sezione di TesoR¥vinciale o presso le aziende di credito azaate a
titolo di pegno a favore delle stazione appaltahf. cauzione pud essere costituita, sempre a scelta
dell'offerente anche mediante fideiussione bancavigero mediante polizza assicurativa fideiusseoa
clausola di pagamento a semplice richiesta. Laicaazrovvisoria deve essere accompagnata dalnpe
di un fidejussore verso il concorrente a rilascigaeanzia fideiussoria definitiva nel caso di aggiazione,
da parte del concorrente, dell'appalto. La cauzimyme la mancata sottoscrizione del contrattofaio
dell'aggiudicatario ed € svincolata automaticamehtmomento della sottoscrizione del contratto rsade.

Ai non aggiudicatari la cauzione é restituita etitemta giorni dall’aggiudicazione.

3. L'esecutore dei lavori € obbligato a costituire ugaranzia fidejussoria del 10% dell'importo
contrattuale. In caso di aggiudicazione con ribaBasta superiore al 10 per cento la garanziadgigjria &
aumentata di tanti punti percentuali quanti sonellgeccedenti il dieci per cento; ove il ribass® superiore
al 20 per cento, 'aumento € di due punti percdnpea ogni punto di ribasso superiore al 20 peartaelLa
mancata costituzione della garanzia determina \‘acee dell’affidamento e I'acquisizione della caumo
provvisoria da parte del soggetto appaltante o exewte, che aggiudica I'appalto o la concessione al
concorrente che segue nella graduatoria. La garaagire gli oneri per il mancato od inesatto adempto
e cessa di avere effetto solo alla data di emissitah certificato di collaudo provvisorio, o deltifecato di
regolare esecuzione.

4. La cauzione definitiva viene prestata a garanzitadempimento di tutte le obbligazioni del contiat
e del risarcimento dei danni derivanti dall'evetgusmadempimento delle obbligazioni stesse, norehé
garanzia del rimborso delle somme pagate in piappéltatore rispetto alle risultanze della liguidae
finale, salva comunque la risarcibilita del maggianno.

5. La stazione appaltante ha il diritto di valersilaelauzione per I'eventuale maggiore spesa soatenut
per il completamento dei lavori nel caso di risa@dne del contratto disposta in danno dell'appaiatba
stazione appaltante ha inoltre il diritto di valedella cauzione per provvedere al pagamento dntgua
dovuto dall'appaltatore per le inadempienze detivdalla inosservanza di norme e prescrizioni deitiatti
collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulladl#, protezione, assicurazione, assistenza e gralfisica dei
lavoratori comunque presenti in cantiere.

6. La stazione appaltante puo richiedere allappattal® reintegrazione della cauzione ove questa sia
venuta meno in tutto o in parte; in caso di inofteranza, la reintegrazione si effettua a valereatei di
prezzo da corrispondere all'appaltatore.

7. La fidejussione bancaria o la polizza assicurativeui ai commi 2 e 3 dovra prevedere espressamente
la rinuncia al beneficio della preventiva escussidel debitore principale e la sua operativitachf giorni
a semplice richiesta scritta della stazione apptdid_a fidejussione bancaria o polizza assicuaatélativa
alla cauzione prowvisoria dovra avere validita pneno centottanta giorni dalla data di presenta&zio
dell’offerta.

8. L'esecutore dei lavori & obbligato ai sensi d¢i€ato 104, del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i., a dape
una polizza assicurativa che tenga indenni le atazppaltanti da tutti i rischi di esecuzione dmlgiasi
causa determinati, salvo quelli derivanti da erdoprogettazione, in sufficiente progettazionéoaizdi terzi
o cause di forza maggiore, e che preveda anchegarenzia di responsabilita civile per danni a terzi
nell’esecuzione dei lavori sino alla data di enwssi del certificato di collaudo provvisorio o dgotare
esecuzione. La somma assicurata € stabilita neldbdingara. La polizza deve inoltre assicurargadaisne
appaltante contro la responsabilita civile per darausati a terzi nel corso dell'esecuzione debdriavl
massimale per l'assicurazione contro la resporitsabilile verso terzi e pari al 5 per cento dedtamma
assicurata per le opere con un minimo di 500.00@,Eed un massimo di 5.000.000 di Euro. La copartur
assicurativa decorre dalla data di consegna deiilavcessa alla data di emissione del certifidatmpllaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecueoRer i lavori il cui importo superi gli ammontatabiliti
con decreto del Ministero delle Infrastrutture & td@sporti, I'esecutore & inoltre obbligato a stgye, con
decorrenza dalla data di emissione del certificditacollaudo provvisorio o del certificato di regma
esecuzione, una polizza indennitaria decennalesh#®una polizza per responsabilita civile versoiteiella
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medesima durata, a copertura dei rischi di rovitalé o parziale dell’opera, ovvero dei rischi denti da
gravi difetti costruttivi. Il contraente trasmet#a stazione appaltante copia della polizza diatypresente
articolo almeno dieci giorni prima della consegealdvori. L'omesso o il ritardato pagamento dstienme
dovute a titolo di premio da parte dell'esecutame comporta l'inefficacia della garanzia.

9. Le garanzie bancarie sono prestate da istitutietiito o da banche autorizzati all'esercizio déilita
bancaria ai sensi del decreto legislativo 1 setterd§93, n. 385. Le garanzie assicurative sondgissda
imprese di assicurazione autorizzate alla copederaischi ai quali si riferisce I'obbligo di assiazione. Le
fideiussioni devono essere conformi allo schema &pprovato con decreto del Ministro dell'industlia
concerto con il Ministro dei lavori pubblici.

10. In caso di riunione di concorrenti ai sensi deitaio 48 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i., le garanz
fideiussorie e le garanzie assicurative sono ptagensu mandato irrevocabile, dall'impresa manmidata
capogruppo in nome e per conto di tutti i concdiramma restando la responsabilita solidale trerlprese
di cui all'articolo 103, comma 10, del D.Lgs. n/ZBL6 e s.m.i..

Art. 14
RIDUZIONE DELLE GARANZIE

1. L'importo della cauzione provvisoria e di quelldidiiva e ridotta al 50 per cento per i concoriént
possesso della certificazione di qualita conforiteereorme europee della serie UNI EN ISO 9000, ov\
dichiarazione della presenza di elementi significa& tra loro correlati di tale sistema, ai sedsil’articolo
93, comma 7), del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i..

2.In caso di associazione temporanea di concormemitllizioni di cui al presente articolo sono aceted
gualora il possesso delle certificazioni o dellehd@irazioni di cui al comma 1 sia comprovato datipresa
capogruppo mandataria ed eventualmente da un nuthanprese mandanti, qualora la somma dei requisit
tecnico-organizzativo complessivi sia almeno paduella necessaria per la qualificazione dell'ingare
singola.

Art. 15
PIANI DI SICUREZZA

1. Entro trenta giorni dall'aggiudicazione, e comuagprima della consegna dei lavori, I'appaltatore
redige e consegna all’Amministrazione appaltante:

a) eventuali proposte integrative del piano di sicmaee di coordinamento quando sia previsto ai sensi
del decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81 eis,m.

b) un piano di sicurezza sostitutivo del piano di seeua e di coordinamento, quando questo non sia
previsto ai sensi del decreto legislativo 9 af20@8, n. 81 e s.m.i.;

C) un piano operativo di sicurezza per quanto attaeeproprie scelte autonome e relative resporigabil
nell’organizzazione del cantiere e nell'esecuzideelavori, da considerare come piano complemerdare
dettaglio del piano di sicurezza e di coordinameptando questo sia previsto ai sensi del decrgtsldgivo
9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., ovvero del piansidirezza sostitutivo di cui alla lettdra

2. Il piano di sicurezza e di coordinamento, quandvigto ai sensi del decreto legislativo 9 april@&0
n. 81, ovvero il piano di sicurezza sostitutivacdi alla lettereb) del comma 1, nonché il piano operativo di
sicurezza di cui alla lettei@® del comma 1 formano parte integrante del contditappalto; i relativi oneri
vanno evidenziati nei bandi di gara e non sono sibigg ribasso d’'asta. Le gravi o ripetute violazidei
piani stessi da parte dell'appaltatore, previa fdemtostituzione in mora dell’interessato, cosiitono causa
di risoluzione del contratto. Il direttore di ca® e il coordinatore della sicurezza in fase dicesione,
ciascuno nell’ambito delle proprie competenze laig sull'osservanza dei piani di sicurezza.

3. L'impresa esecutrice, prima dell'inizio dei lavoavvero in corso dopera, pud presentare al
coordinatore per I'esecuzione dei lavori di cudatreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81 e s.mrioposte di
modificazioni o integrazioni al piano di sicurezeadi coordinamento loro trasmesso dalla stazione
appaltante, sia per adeguarne i contenuti alleotegre proprie dellimpresa, sia per garantiraspetto delle
norme per la prevenzione degli infortuni e la tatdella salute dei lavoratori eventualmente disatteel
piano stesso.

Art. 16
SUBAPPALTI
1. Ai sensi dell’art. 105 del D.Lgs. 50/2016 e s.nta.imprese, le associazioni ed i consorzi aggatdit
sono tenuti ad eseguire in proprio le opere o olagompresi nel contratto. Il contratto non puéese
ceduto, a pena di nullita.
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2. Tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria app@d@®o, sono subappaltabili e affidabili in cottimo,
ferme restando le vigenti disposizioni che prevedper particolari ipotesi il divieto di affidamento
subappalto. Ai sensi dell’art. 105 del D.Lgs. n/2Z816 e s.m.i., la percentuale di lavori della gat&
prevalente subappaltabile & stabilita nella misileh 30 per cento dell’importo della categoria. Lartp
appartenenti alle categorie generali o speciakzzitcui si compone I'opera o il lavoro, diversdlala
categoria prevalente, sono tutte, a scelta delarogrtte, subappaltabili o affidabili a cottimo, omunque
scorporabili. L’affidamento in subappalto o in aoib € sottoposto alle seguenti condizioni:

a) che i concorrenti all’atto dell’'offerta o l'affidatio, nel caso di varianti in corso d’opera, atbat
dell'affidamento, abbiano indicato i lavori o lerpali opere che intendono subappaltare o conceiere
cottimo;

b) che 'appaltatore provveda al deposito del contrditsubappalto presso la stazione appaltante aimen
venti giorni prima della data di effettivo inizi@llesecuzione delle relative lavorazioni;

c) che al momento del deposito del contratto diapphlto presso la stazione appaltante I'appaltatore
trasmetta altresi la certificazione attestanteodgesso da parte del subappaltatore dei requigitiicalla
letterad) del presente comma;

d) che l'affidatario del subappalto o del cottimo,itdiano o straniero non appartenente ad uno Stato
membro dell’'Unione europea, sia in possesso deisiigprevisti dal D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 203.m.i.,
in materia di qualificazione delle imprese;

e) che non sussista, nei confronti dell’affidatarid sigbappalto o del cottimo, alcuno dei divieti pséiv
dall'art. 10 della legge 31 maggio 1965 n. 575)eessive modificazioni.

3. Nel bando di gara I'amministrazione o ente appé#dtaieve indicare che provvedera a corrispondere
direttamente al subappaltatore o al cottimistagomo dei lavori dagli stessi eseguiti o, in altdiva, che é
fatto obbligo ai soggetti aggiudicatari di trasrasdt entro venti giorni dalla data di ciascun pagstm
effettuato nei loro confronti, copia delle fattupgietanzate relative ai pagamenti da essi aggitatioda via
corrisposti al subappaltatore o cottimista, condicazione delle ritenute di garanzia effettuatel daso di
pagamento diretto i soggetti aggiudicatari comumacall’amministrazione o ente appaltante la page d
lavori eseguiti dal subappaltatore o dal cottimistan la specificazione del relativo importo e g@uoposta
motivata di pagamento.

4. L'impresa aggiudicataria deve praticare - per olae le opere affidate in subappalto - gli stessizzi
unitari risultanti dall’aggiudicazione, con ribagson superiore al 20% (ventipercento).

5. L'impresa che si avvale del subappalto e del cattitave allegare alla copia autentica del conttatto
dichiarazione circa la sussistenza o meno di eaéinfarme di controllo o di collegamento a norma
dell'articolo 2359 del codice civile con l'impresaffidataria del subappalto o del cottimo. Analoga
dichiarazione deve essere effettuata da ciascufla oeprese partecipanti nel caso di associazione
temporanea, societa o consorzio. La stazione appalprovvede al rilascio dell’'autorizzazione entemta
giorni dalla relativa richiesta; tale termine pussere prorogato una sola volta, ove ricorrano ifjizesi
motivi. Trascorso tale termine senza che si siay@gouto, I'autorizzazione si intende concessa.

6. Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere davessere indicati anche i nominativi di tutte Igpiese
subappaltatrici, nonché i dati di cui al comma.23 dell’art. 105 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i..

7. L'esecuzione delle opere o dei lavori affidati inbappalto non pud formare oggetto di ulteriore
subappalto.

8. Ai fini del presente articolo & considerato subdiopgualsiasi contratto avente ad oggetto attivita
ovunque espletate che richiedono I'impiego di mapeda, quali le forniture con posa in opera e i aol
caldo, se singolarmente di importo superiore aleR qento dell'importo dei lavori affidati o di impgo
superiore a 100.000 ECU e qualora l'incidenza dsta della manodopera e del personale sia supeiore
50 per cento dell'importo del contratto da affiddresubappaltatore non pud subappaltare a sua viat/ori
salvo che per la fornitura con posa in opera dittstre e di impianti e opere speciali di cui all'akicolo
107, comma 2, letterg,fg) ed m), del D.P.R. n. 207/2010 e s.m.i.; in tali cadbilnitore o subappaltatore,
per la posa in opera o il montaggio, puo avvaldrsmprese di propria fiducia per le quali non sstss
alcuno dei divieti di cui al comma 2, lettera e)fafto obbligo all'appaltatore di comunicare altazone
appaltante, per tutti i sub-contratti stipulati gasecuzione dell’appalto, il nome del sub-conttee
I'importo del contratto, I'oggetto del lavoro, see o fornitura affidati.

9. L'appaltatore che intende avvalersi del subappgalbottimo deve presentare alla stazione appaltante
apposita istanza con allegata la documentaziongspaedall'articolo 105 del D.Lgs. 50/2016 e s.mili.
termine previsto dall'articolo 105, comma 18 deld3. 50/2016, decorre dalla data di ricevimentdadel
predetta istanza.
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10. L'affidamento dei lavori da parte dei soggetti dii &ll'articolo 44, comma 2, lettely) e c) del D.Lgs.
50/2016 e s.m.i., ai propri consorziati non cose subappalto. Si applicano comunque le disposidi
cui all'art. 105 del D.Lgs. 50/2016 e s.m.i...

Art. 17
APPLICAZIONE DEL CONTRATTO COLLETTIVO NAZIONALE DI LAVORO

1. Trovano applicazione, ai sensi dell’art. 105 deld3. 50/2016 e s.m.i., nonché delle circolari del
Ministero dei LL.PP. n. 1643 del 22 giugno 19671255/UL del 26 luglio 1985 e n. 880/UL del 13 miagg
1986 e della circolare del Ministero del lavor@6/2000, - le disposizioni riportate nei commi segi

2. Nella esecuzione dei lavori che formano oggettopdesente appalto 'impresa si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel comtretllettivo nazionale di lavoro per gli operai elifglenti
delle aziende industriali edili ed affini (ovvereiccontratti relativi alla corrispondente categaaitinente
I'opera appaltata) e negli accordi locali integriatiello stesso in vigore per il tempo e nella ldaan cui si
svolgono i lavori suddetti.

3. In alternativa, I'impresa artigiana potra soddisfayli oneri ora detti obbligandosi ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel comtratilettivo nazionale di lavoro per gli operai elijlenti
delle imprese artigiane e negli accordi locali gngivi dello stesso per il tempo e nella localitacui si
svolgono detti lavori.

4. Ove non siano stati localmente stipulati i predsdtitratti integrativi per le imprese artigianeggie si
obbligano ad applicare il locale contratto inteig@stipulato per i lavoratori dell'industria edjlee clausole
di questo prevalendo su eventuali clausole incoimipatel C.C.N.L. dei lavoratori delle imprese igiane.

5. Le imprese si obbligano ad osservare integralmghteneri di contribuzione e di accantonamento
inerenti alle Casse Edili ed agli Enti Scuola com&ati dagli accordi collettivi per I'industria d€li

Tali obblighi potranno, in via alternativa, essgoeldisfatti dalle imprese artigiane mediante cbaioni
ed accantonamenti a favore di Casse Edili ed Emtoka Artigiani, se ed in quanto costituiti ed crér a
norma della contrattazione collettiva di categoria.

6. All'applicazione ed al rispetto dei contratti edcaadi predetti debbono obbligarsi anche le imprese
eventualmente non aderenti alle associazioni degoaia stipulanti o che recedano da esse, ed
indipendentemente dalla struttura e dimensioneedatiprese stesse e da ogni altra sua qualificazione
giuridica, economica e sindacale.

7. 1 suddetti obblighi vincolano I'impresa anche senmgia aderente alle associazioni di categoria
stipulanti o receda da esse e indipendentemeni@ stalittura e dimensione dell'impresa stessa egié
altra sua qualificazione giuridica, economica alagale, salva, naturalmente, la distinzione pravistr le
imprese artigiane.

8. L'impresa inoltre si impegna ed obbliga ad ass@\agli specifici obblighi inerenti la Cassa Edilglie
enti scuola, nonché all’'osservanza delle normei @argbienti di lavoro e delle disposizioni dei cattr
collettivi nazionali di lavoro sulla stessa matemando adeguata informazione ai lavoratori e lalie
rappresentanze sindacali in merito ai rischi doiinfnio e di malattie professionali che la realizaae
dell'opera presenta nelle diverse fasi.

9. L'impresa si obbliga, altresi, ad applicare il caitb e gli accordi predetti anche dopo la scadenza
fino alla loro sostituzione e, se cooperativa, @obi rapporti con i soci. Ai sensi dell’art. 3,numa 8,
letterab), del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i., il committentel’bhbligo di richiedere alle imprese esecutricaun
dichiarazione dell'organico medio annuo, distines pualifica, corredata dagli estremi delle denudek
lavoratori effettuate all'lstituto nazionale detigevidenza sociale (INPS), all'lstituto nazionadsieurazione
infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili, mché una dichiarazione relativa al contratto ctillet
stipulato dalle organizzazioni sindacali compaiatiente piu rappresentative, applicato ai lavoratori
dipendenti.

10. L'impresa e responsabile in solido dell'osservade#ie norme anzidette da parte degli eventuali
subappaltatori nei confronti dei rispettivi loropdindenti, anche nei casi in cui il contratto ctillet non
disciplini I'ipotesi del subappalto.

11. 1l fatto che il subappalto non sia stato autoriazaon esime l'impresa dalla responsabilita diaui
comma precedente e cio senza pregiudizio deglidadtiti dell’Amministrazione appaltante.

12.L’appaltatore e, per suo tramite, le imprese sublgipici trasmetteranno prima dell’inizio dei laivo
all’Amministrazione committente la documentaziom@wenuta denunzia agli enti previdenziali, inelua
Cassa Edile, assicurativi ed antinfortunistici. gpaltatore e, suo tramite, le imprese subappaltatri
trasmetteranno all’Amministrazione appaltante a dlfezione lavori - con cadenza quadrimestralepiac
dei versamenti contributivi, previdenziali, assativi, nonché di quelli dovuti agli organismi patiti
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previsti dalla contrattazione collettiva.

13. 1l direttore dei lavori procedera comunque allaifiea e al controllo sull'osservanza delle norme in
materia di collocamento e di istituti previdenzielidelle disposizioni dei contratti di categoriacaila
manodopera impiegata; in particolare la verificmmealo quadrimestrale delle certificazioni rilascialt®
INPS, INAIL e Cassa Edile anche attraverso contiradrociati.

14. Sulla base di tali verifiche, il direttore dei lavautorizzera il saldo per gli stati di avanzaneent

15. 1l direttore dei lavori verifichera la regolarit&lte certificazioni liberatorie finali rilasciateadNPS,
INAIL e Cassa Edile e, soltanto, dopo tale controflutorizzera il saldo definitivo sulle somme teatite
guale riserva.

16. L’Amministrazione provvedera a liquidare gli stdtiavanzamento lavori ed il saldo di ultimazione
lavori solo dietro acquisizione di DURC regolare.

17.Le inadempienze rilevate a carico dell’appaltamsibappaltatore saranno segnalate dal direttore de
lavori all’Amministrazione ed agli altri organisistituzionali preposti all’applicazione delle nortina di
tutela dei lavoratori.

18. 1l pagamento all'impresa delle somme accantonatesana effettuato sino a quando dall’lspettorato
del Lavoro non sia stato accertato che gli obblpyedetti sono stati integralmente adempiuti.

19. Per le detrazioni dei pagamenti di cui sopra, liiega non pud opporre eccezione
all’Amministrazione appaltante, né ha titolo a rtsaento di danni.

20. La stazione appaltante ha inoltre il diritto diesal della cauzione per provvedere al pagamento di
guanto dovuto dall'appaltatore per le inadempietiévanti dalla inosservanza di norme e prescrizien
contratti collettivi, delle leggi e dei regolamesitilla tutela, protezione, assicurazione, assiatemgicurezza
fisica dei lavoratori comunque presenti in cantiere

Art. 18
RAPPRESENTANTE DELL’APPALTATORE SUI LAVORI

1. L'appaltatore che non conduce i lavori personalmeigve conferire mandato con rappresentanza a
persona fornita dei requisiti d'idoneita tecnicinmrali, per I'esercizio delle attivita necessarir fa
esecuzione dei lavori a norma del contratto. L'Hppae rimane responsabile dell'operato del suo
rappresentante.

2. Il mandato deve essere conferito per atto pubbdidoessere depositato presso I'amministrazione
committente, che provvede a dare comunicaziondfallb di direzione dei lavori.

3. L'appaltatore o il suo rappresentante deve, péa tatdurata dell'appalto, garantire la presenza su
luogo dei lavori.

4. Quando ricorrono gravi e giustificati motivi l'ammstrazione committente, previa motivata
comunicazione all'appaltatore, ha diritto di estgikicambiamento immediato del suo rappresentseteza
che per cio spetti alcuna indennita all'appaltatoat suo rappresentante.

Art. 19
ACCETTAZIONE DEI MATERIALI - CUSTODIA DEI CANTIERI

1.1 materiali e i componenti devono corrispondere pllescrizioni del capitolato speciale ed esselta de
migliore qualita: possono essere messi in opeears@ite dopo I'accettazione del direttore dei lavori

2. L'accettazione dei materiali e dei componenti éndafa solo dopo la loro posa in opera. Il dire&o
dei lavori puo rifiutare in qualunque tempo i mékre i componenti deperiti dopo la introduziore i
cantiere, o che per qualsiasi causa non fossefforooinalle caratteristiche tecniche risultanti daicumenti
allegati al contratto; in questo ultimo caso l'dtgiare deve rimuoverli dal cantiere e sostituidin altri a
sue spese.

3. Ove l'appaltatore non effettui la rimozione nehiegre prescritto dal direttore dei lavori, la stamo
appaltante puo provvedervi direttamente a spedammltatore, a carico del quale resta anche iqgals
onere o danno che possa derivargli per effett@detiozione eseguita d'ufficio.

4. Anche dopo l'accettazione e la posa in opera deznmé e dei componenti da parte dell'appaltatore,
restano fermi i diritti e i poteri della staziongpaltante in sede di collaudo.

5. L'appaltatore che nel proprio interesse o di sumaitiva abbia impiegato materiali o componenti di
caratteristiche superiori a quelle prescritte necunenti contrattuali, o eseguito una lavoraziome p
accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi eolaabilita € redatta come se i materiali avessero
caratteristiche stabilite.

6. Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di re@te® convenienza da parte del direttore dei lavor
I'impiego di materiali o componenti aventi qualct&renza nelle dimensioni, nella consistenza o nella
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qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorezidi minor pregio, viene applicata una adegualazione
del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre ldpera sia accettabile senza pregiudizio e skve
determinazioni definitive dell'organo di collaudo.

7. Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tietre obbligatorie, ovvero specificamente previsti d
capitolato speciale d'appalto, sono disposti diiflezione dei lavori o dall'organo di collaudo, umgndo la
spesa a carico delle somme a disposizione accdetartale titolo nel quadro economico. Per le stpssve
la direzione dei lavori provvede al prelievo ddatiwo campione ed alla redazione di apposito Verba
prelievo; la certificazione effettuata dal laboraigrove materiali riporta espresso riferimentale verbale.

8. La direzione dei lavori o I'organo di collaudo pmss disporre ulteriori prove ed analisi ancorché no
prescritte dal capitolato speciale d'appalto mentite necessarie per stabilire I'idoneita dei risditer dei
componenti. Le relative spese sono poste a cadlt'ampaltatore.

9. L’eventuale custodia dei cantieri installati perdalizzazione di opere pubbliche deve essereaadfid
persone provviste della qualifica di guardia pattice giurata.

10.L’inosservanza di tale norma sara punita ai seglfad. 22 della Legge 13 settembre 1982 n. 646.

Art. 20
PROVVISTA DEI MATERIALI

1. Se gli atti contrattuali non contengono specifitdi¢azione, I'appaltatore € libero di scegliereidgo
ove prelevare i materiali necessari alla realizzezidel lavoro, purché essi abbiano le carattelisti
prescritte dai documenti tecnici allegati al cotttraLe eventuali modifiche di tale scelta non comgno
diritto al riconoscimento di maggiori oneri, n€iattremento dei prezzi pattuiti.

2. Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti gleorderivanti all'appaltatore dalla loro fornituagié
d'opera, compresa ogni spesa per eventuali apelitageve, estrazioni, trasporto da qualsiasi destagcon
gualsiasi mezzo, occupazioni temporanee e ripoistai luoghi.

Art. 21
SOSTITUZIONE DEI LUOGHI DI PROVENIENZA DEI MATERIAL | PREVISTI IN
CONTRATTO

1. Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogopdbvenienza dei materiali, il direttore dei lavptio
prescriverne uno diverso, ove ricorrano ragiometiessita o convenienza.

2. Nel caso di cui al comma 1, se il cambiamento ingana differenza in pit o in meno del quinto del
prezzo contrattuale del materiale, si fa luogo @dfeerminazione del nuovo prezzo.

3. Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siamdicati negli atti contrattuali, I'appaltatorempud
cambiarli senza l'autorizzazione scritta del dimettdei lavori, che riporti I'espressa approvaziae
responsabile unico del procedimento.

Art. 22
ACCETTAZIONE DEGLI IMPIANTI

1. Tutti gli impianti da realizzare nell'appalto eltao messa in opera completa di ogni categorip@di
lavoro necessari alla perfetta installazione, sawamseguiti nella totale osservanza delle presciiizi
progettuali, delle disposizioni impartite dalla &rone dei lavori, delle specifiche del presenigtoiato o
degli altri atti contrattuali, delle leggi, normaegolamenti vigenti in materia.

2. Si richiamano espressamente tutte le prescrizéoriguardo, presenti nel capitolato generale, keneo
UNI, CNR, CEI e tutta la normativa specifica in evé.

3. | disegni esecutivi riguardanti ogni tipo di impian(ove di competenza dell’appaltatore) dovranno
essere consegnati alla Direzione dei lavori alm@&hgiorni prima dell'inizio dei lavori relativi agimpianti
indicati ed andranno corredati da relazioni tecrlescrittive contenenti tutte le informazioni nexsate per
un completo esame dei dati progettuali e delletarstiche sia delle singole parti che dell'imgiamel suo
insieme.

4. L’appaltatore € tenuto a presentare, contestuanaintisegni esecutivi, un’adeguata campionatura
delle parti costituenti I'impianto nei tipi di iretazione richiesti ed una serie di certificati qgoowvanti
origine e qualita dei materiali impiegati.

5. Tutte le forniture relative agli impianti non adeg¢ ai sensi del precedente articolo, ad insirallca
giudizio della Direzione dei lavori, dovranno egsenmediatamente allontanante dal cantiere a capsese
dell’appaltatore e sostituite con altre rispondantequisiti richiesti.

6. L’appaltatore resta, comunque, totalmente respdlesdbtutte le forniture degli impianti o parti di
essi, la cui accettazione effettuata dalla direzidei lavori non pregiudica i diritti che I'appaite si riserva
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di avanzare in sede di collaudo finale o nei tepmpvisti dalle garanzie fornite per I'opera e le garti.

7. Durante I'esecuzione dei lavori di preparazionansiallazione, di finitura degli impianti e delipere
murarie relative, I'appaltatore dovra osservardetdé prescrizioni della normativa vigente in miter
antinfortunistica oltre alle suddette specifichegattuali o del presente capitolato, restando tfisshe
eventuali discordanze, danni causati direttamerdeingirettamente, imperfezioni riscontrate durante
l'installazione od il collaudo ed ogni altra anoraasegnalata dalla direzione dei lavori, dovranesee
prontamente riparate a totale carico e spese gdpiitatore.

Art. 23
ONERI DIVERSI A CARICO DELL’APPALTATORE

1. Oltre a tutte le spese obbligatorie e prescrittdddags. n. 50/2016 e s.m.i., ed a quanto speddice|
presente Capitolato, sono a carico dell’Appaltatort® gli oneri qui appresso indicati che si irdeno
compensati nei prezzi dei lavori a corpo e a migliaii al precedente art. 2 e ad elenco prezzi:

a) tutte le spese di contratto, come spese di registra del contratto, diritti e spese contrattuali,
contributi a favore della Cassa per gli Ingegnerifechitetti, ed ogni altra imposta inerente aidawvi
compreso il pagamento dei diritti dell’'Ufficio Taco Comunale, se ed in quanto dovuti ai sensi dei
regolamenti comunali vigenti;

b) le spese per I'adozione di tutti i provvedimentiietutte le cautele necessarie per garantire ka evit
l'incolumita agli operai, alle persone addetteaaidri ed ai terzi, nonché per evitare danni ai lperfublici e
privati. Ogni responsabilita ricadra, pertanto,l'8pbpaltatore, con pieno sollievo tanto dell’ Appatite
guanto del personale da esso preposto alla Direa®@orveglianza.

c) la spesa per l'installazione ed il manteniment@énfetto stato di agibilita e di nettezza di loaali
baracche ad uso ufficio per il personale dell’Apgrate, sia nel cantiere che nel sito dei lavoriosdo
guanto sara indicato all’atto dell'’esecuzione. Oettali dovranno avere una superficie idoneara fder cui
sono destinati con un arredo adeguato;

d) le spese occorrenti per mantenere e rendere slduansito ed effettuare le segnalazioni di legge,
diurne che notturne, sulle strade in qualsiasi nntkressate dai lavori;

e) il risarcimento dei danni di ogni genere o il pagamo di indennita a quei proprietari i cui immobili
fossero in qualche modo danneggiati durante lauegmte dei lavori;

f) le spese per esperienze, assaggi e prelevameepiarpzione ed invio di campioni di materiali da
costruzione forniti dall’Appaltatore agli Istitugiutorizzati di prova indicati dal’Amministraziorg@paltante,
nonché il pagamento delle relative spese e tassecanco dell’osservanza sia delle vigenti dispiosiz
regolamentari per le prove dei materiali da costne in genere, sia di quelle che potranno essesmate
durante il corso dei lavori e cosi durante le opiera di collaudo.

Dei campioni potra essere ordinata la conservazietieifficio della Direzione dei Lavori o nel caete,
munendoli di suggelli a firma del Direttore dei losive dell’Appaltatore nei modi pit adatti a gareng la
autenticita;

0) le spese per I'esecuzione ed esercizio delle ogelienpianti provvisionali, qualunque ne sia |'edutit
che si rendessero necessarie per deviare le dodfeotiua e proteggere da essa gli scavi le mwratue
altre opere da eseguire, sia per provvedere agliresenti delle acque stesse provenienti da iafiloni
dagli allacciamenti nuovi o gia esistenti o da eagsterne, il tutto sotto la propria responsabilita

h) 'onere per custodire e conservare qualsiasi naéedi proprieta dell’Appaltante in attesa dellasgo
in opera e quindi, ultimati i lavori, I'onere dasportare i materiali residuati nei magazzini odegositi che
saranno indicati dalla Direzione dei Lavori;

i) le spese per concessioni e specialmente quelleedize per la provvista e I'uso delle materie esply
come pure quelle occorrenti per la conservazioheleposito e la custodia delle medesime e per gli
allacciamenti idrici ed elettrici;

) la fornitura, dal giorno della consegna dei lavaino a lavoro ultimato, di strumenti topografici,
personale e mezzi d’opera per tracciamenti, riliewsurazioni e verifiche di ogni genere;

m) la manutenzione di tutte le opere eseguite, indlpaza dell’appalto, nel periodo che sara per
trascorrere alla loro ultimazione sino al collaudlale manutenzione comprende tutti i lavori di rgzone
dei danni che si verificassero alle opere eseguitpianto occorre per dare all'atto del collaudopere
stesse in perfetto stato rimanendo esclusi solamemtanni prodotti da forza maggiore e sempre che
I’Appaltatore ne faccia regolare denuncia nei teimprescritti dall’art. 20 del Capitolato Generale;

n) la spesa per la raccolta periodica delle fotograéirtive alle opere appaltate, durante la loro
costruzione e ad ultimazione avvenuta, che saraolta per volta richieste dalla Direzione dei Lavdae
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fotografie saranno del formato 18 x 24 cm. e dscima di esse saranno consegnate 3 copie. Suldeligo
copie dovra essere posta la denominazione deltopéa data del rilievo fotografico;

0) la fornitura all’'ufficio tecnico comunale, entraermini prefissi dallo stesso, di tutte le notipdative
all'impiego della manodopera, notizie che dovrapaovenire in copia anche alla Direzione dei Lavori.

In particolare si precisa che I'’Appaltatore ha Bbgo di comunicare mensilmente al Direttore devdua
il proprio calcolo dellimporto netto dei lavori eguiti nel mese, nonché il numero delle giornaterajp
impiegate nello stesso periodo. Il Direttore deivdrd ha il diritto di esigere dall’Appaltatore la
comunicazione scritta di tali dati entro il 25 dind mese successivo a quello cui si riferisconati. d

Il Direttore dei Lavori, a sua volta, trasmettegmpestivamente tali dati, con le eventuali note e
commenti, al’Amministrazione appaltante.

La mancata ottemperanza dell’Appaltatore alle pien8 disposizioni sara considerata grave
inadempienza contrattuale;

p) la trasmissione - prima dell'inizio dei lavori egraunque, entro trenta giorni dalla data del verldale
consegna - della documentazione di avvenuta demusgii enti previdenziali, inclusa la Cassa Edile,
assicurativi ed antinfortunistici.

L’Appaltatore e, suo tramite, le imprese subappadiarasmetteranno al’Amministrazione appaltante
con cadenza quadrimestrale - copia dei versamentributivi, previdenziali, assicurativi, nonché glielli
dovuti agli organismi paritetici previsti dalla ¢oaitazione collettiva.

Il Direttore dei Lavori procedera comunque allaifiea di tali versamenti in sede di emissione dei
certificati di pagamento.

La mancata ottemperanza dellAppaltatore alle pien8 disposizioni sara considerata grave
inadempienza contrattuale;

g) la fornitura ed installazione di due tabelloni dedimensioni, tipo e materiali che saranno presdd
Direzione dei Lavori, con l'indicazione dell’'entgmaltante, del nome dei progettisti, del Direttohe
Lavori, dell'assistente e dell'impresa, del tipo ietpianto dei lavori, ecc., secondo quanto sar&qoitéo
dall’Appaltante e comunque con le descrizioni di @la circolare del Ministero dei LL.PP. del diugno
1990, n. 1729/UL.

Nelle suddette tabelle devono essere indicati arglheeventuali nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.

Qualora le opere di cui al presente appalto rissieo finanziate con mutuo concesso dalla Cassa
Depositi e Prestiti, resta a carico dell'impresaaifatrice 'onere di esporre in cantiere appos#otello
recante la dicitura “Opera finanziata dalla Casspd3iti e Prestiti con i fondi del risparmio postal

r) oltre quanto prescritto al precedente punto f)tindaente alle prove dei materiali da costruzione,
saranno sottoposti alle prescritte prove, nell@iffa di provenienza, anche le tubazioni, i pezeicgi e gli
apparecchi che I'Appaltatore fornira. A tali proyesenzieranno i rappresentanti dell’Appaltante e
I'Appaltatore sara tenuto a rimborsare all’Appaléale spese all'uopo sostenute;

s) in particolare I'Appaltatore si obbliga a procedepema dell'inizio dei lavori ed a mezzo di ditta
specializzata ed all'uopo autorizzata, alla boaifitella zona di lavoro per rintracciare e rimuoverdigni
bellici ed esplosivi di qualsiasi specie in mode aia assicurata I'incolumita degli operai addaittiavoro
medesimo. Pertanto di qualsiasi incidente del genbe potesse verificarsi per inosservanza dedldgta
obbligazione, ovvero per incompleta e poco diligetwonifica, € sempre responsabile I'Appaltatore,
rimanendone in tutti i casi sollevato I'’Appaltante;

t) nell'esecuzione dei lavori I'Appaltatore dovra temeconto della situazione idrica della zona,
assicurando il discarico delle acque meteorichei eifidto provenienti dai collettori esistenti, dl
abitazioni, dal piano stradale e dai tetti e corluando I'Appaltatore non adempia a tutti quesilighi,
I'Appaltante sara in diritto - previo avviso datergscritto, e restando questo senza effetto, ehtesmine
fissato dalla notifica - di provvedere direttamealia spesa necessaria, disponendo il dovuto paganae
carico dell’Appaltatore. In caso di rifiuto o dtaido di tali pagamenti da parte dell’ Appaltata@ssi saranno
fatti d’ufficio e I’Appaltante si rimborsera deltgpesa sostenuta sul successivo acconto.

2. Sara applicata una penale pari al 10% (diecip&otenll'importo dei pagamenti derivati dal mancato
rispetto degli obblighi sopra descritti nel case et pagamenti stessi debba provvedere I'’Ammirdiire
appaltante.

3. Tale penale sara ridotta del 5% (cinquepercent@loga I'Appaltatore ottemperi all’ordine di
pagamento entro il termine fissato nell’atto diificd.
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Art. 24
RINVENIMENTI

1. Fatta eccezione per i diritti che spettano allddSéetermini di legge, appartiene alla stazionealippte
la proprieta degli oggetti di valore e di quelliecinteressano la scienza, la storia, l'arte oh&oiogia,
compresi i relativi frammenti, che si dovessercerep nei fondi occupati per I'esecuzione dei laeoper i
rispettivi cantieri e nella sede dei lavori stek&ppaltatore ha diritto al rimborso delle spezgtanute per la
loro conservazione e per le speciali operazionifohsero state espressamente ordinate al finesdiuagrne
l'integrita ed il diligente recupero..

2. Il reperimento di cose di interesse artistico, istoro archeologico deve essere immediatamente
comunicato alla stazione appaltante. L'appaltatare pud demolire 0 comunque alterare i repertipue
rimuoverli senza autorizzazione della stazione bpipie.

3. Per quanto detto, pero, non saranno pregiudiciiiti spettanti per legge agli autori della scdpe

Art. 25
BREVETTI DI INVENZIONE

1. Sia che '’Amministrazione appaltante prescriva iego di disposizioni o sistemi protetti da brevett
d’invenzione, sia che I'Appaltatore vi ricorra diopria iniziativa con il consenso del Direttore dewori,
I’Appaltatore deve dimostrare di aver pagato i doeanoni e diritti e di aver adempiuto a tuttielativi
obblighi di legge.

Art. 26
VARIANTI IN CORSO D'OPERA - DIMINUZIONE DEI LAVORI

1. Ai sensi dell’art. 106 del D.Lgs n. 50/2016 e $.levono essere autorizzate dal RUP con le ntadali
previste dall’'ordinamento della stazione appaltaniel RUP dipende.

2. Indipendentemente dalle ipotesi previste dall'alticl06 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i., la stazione
appaltante puo sempre ordinare I'esecuzione derilév misura inferiore rispetto a quanto previéito
capitolato speciale d'appalto, nel limite di unrmgaidell'importo di contratto, come determinatosansi
dell'articolo 106, comma 12, del D.Lgs. n. 50/2@16.m.i. e senza che nulla spetti all'appaltatdr®ia di
indennizzo.

4. L'intenzione di avvalersi della facolta di diminome deve essere tempestivamente comunicata
all'appaltatore e comunque prima del raggiungimeetajuarto quinto dell'importo contrattuale.

Art. 27
DURATA GIORNALIERA DEI LAVORI

1. L'appaltatore puo ordinare ai propri dipendentasiorare oltre il normale orario giornaliero, ordlitte,
ove consentito dagli accordi sindacali di lavorandone preventiva comunicazione al direttore dairiall
direttore dei lavori puo vietare I'esercizio dietdhcolta qualora ricorrano motivati impedimenticddine
tecnico o organizzativo. In ogni caso l'appaltatoye ha diritto ad alcun compenso oltre i prezatiituali.

2. Salva l'osservanza delle norme relative alla diggpdel lavoro, se il direttore dei lavori ravvika
necessita che i lavori siano continuati inintegoténte o siano eseguiti in condizioni ecceziorsli,
autorizzazione del responsabile del procedimentdanerdine scritto all'appaltatore, il quale é ajdib ad
uniformarvisi, salvo il diritto al ristoro del maigg onere.

Art. 28
CONSEGNA DEI LAVORI

1. Dopo l'approvazione del contratto o, qualora vihgiaagioni di urgenza, subito dopo I'aggiudicazione
definitiva, il responsabile del procedimento awtpaiil direttore dei lavori alla consegna dei lavor

2.La consegna dei lavori deve avvenire non oltre aptacinque giorni dalla data di stipula del cotdrat

3. Il direttore dei lavori comunica all'appaltatoregibrno ed il luogo in cui deve presentarsi peevare
la consegna dei lavori, munito del personale idonenché delle attrezzature e materiali necessari pe
eseguire, ove occorra, il tracciamento dei lavedosnido i piani, profili e disegni di progetto. Sca@arico
dell'appaltatore gli oneri per le spese relativia alonsegna, alla verifica ed al completamento del
tracciamento che fosse stato gia eseguito a clieasiazione appaltante.

4. In caso di consegna in via d'urgenza, il direttde lavori tiene conto di quanto predisposto o
somministrato dall'appaltatore, per rimborsareslative spese nell'ipotesi di mancata stipula datratto.
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5. Effettuato il tracciamento, sono collocati piccheatapisaldi, sagome, termini ovunque si riconoscan
necessari. L'appaltatore & responsabile della ocadene dei segnali e capisaldi.

6. La consegna dei lavori deve risultare da verbalatte in contraddittorio con I'appaltatore; dalttad
di tale verbale decorre il termine utile per il gimento dell'opera o dei lavori.

7. Qualora l'appaltatore non si presenti nel giotabisto, il direttore dei lavori fissa una nuovatd.

La decorrenza del termine contrattuale resta coniggella della data della prima convocazione. @aal
sia inutilmente trascorso il termine assegnatodit@ttore dei lavori, la stazione appaltante haltacdi
risolvere il contratto e di incamerare la cauzione.

8. Qualora la consegna avvenga in ritardo per fattmlpa della stazione appaltante, I'appaltatore puo
chiedere di recedere dal contratto. Nel caso diglonento dell'istanza di recesso l'appaltatoralinigo al
rimborso di tutte le spese contrattuali nonchéudillg effettivamente sostenute e documentate maisara
non superiore ai limiti indicati dall'ex art. 152ldD.Lgs. n. 207/2010 e s.m.i. Ove l'istanza aefiliesa non
sia accolta e si proceda tardivamente alla consdgppaltatore ha diritto ad un compenso per i gi@g
oneri dipendenti dal ritardo, le cui modalita diccdo sono stabilite dal soprarichiamato art. 157.

9. La facolta della stazione appaltante di non aceogli'istanza di recesso dell'appaltatore non puo
esercitarsi, con le conseguenze previste dal coByngqaialora il ritardo nella consegna dei lavoriesiifa
meta del termine utile contrattuale.

10. Qualora, iniziata la consegna, questa sia sospaka dazione appaltante per ragioni non di forza
maggiore, la sospensione non puo durare oltre sasgaorni. Trascorso inutiimente tale termine, si
applicano le disposizioni di cui ai commi 8 e 9.

11. Nelle ipotesi previste dai commi 8, 9 e 10 il resgabile del procedimento ha I'obbligo di informare
I'Autorita per la Vigilanza sui lavori pubblici.

12. Per il processo verbale di consegna si applicardisigosizioni di cui all'ex art. 154, del D.P.R. n.
207/2010 e s.m.i..

13. Per i riconoscimenti a favore dell'appaltatore ias@ di ritardata consegna dei lavori, trova
applicazione 'ex art. 157 del D.P.R. n. 207/200m.i..

14. Nel caso di subentro di un appaltatore ad un akibesecuzione dell'appalto, il Direttore dei laivo
redige apposito verbale in contraddittorio con @mtvi gli appaltatori per accertare la reale coesisd dei
materiali, dei mezzi d’'opera e di quant’altro ilavo appaltatore deve assumere dal precedente,aultre
indicare eventuali indennita da corrispondersi.

Art. 29
DURATA DELL’APPALTO - TEMPO UTILE PER L'ULTIMAZIONE DEI LAVORI
PENALITA

1. L’appalto ha la durata di anni due a parteg 1° gennaio 2018 e scadenza 31 dicembre 2020.

2. La Direzione Lavori avra la facolta di fissare, dgeitenga opportuno, un termine di ultimazioné de
lavori o di consegna delle forniture ordinate ethlatermini, una volta fissati, non saranno amraegsr
nessuna causa prostrazioni di sorta.

3. L'ultimazione dei lavori, appena avvenuta, deveessdlall'appaltatore comunicata per iscritto al
direttore dei lavori, il quale procede subito alkressarie constatazioni in contraddittorio.

4. La data di ultimazione dei lavori risultera dalatalo certificato, che sara redatto a norma deléex
199 del Regolamento approvato con D.P.R. n. 200/204d.m.i..

Art. 30
SOSPENSIONE E RIPRESA DEI LAVORI

1.E ammessa la sospensione dei lavori, ordinataidstatie dei lavori, ai sensi dell'articolo 158 huma
1, del regolamento nei casi di avverse condizibmiatiche, di forza maggiore, o di altre circostargpeciali
che impediscono la esecuzione o la realizzazioregala d'arte dei lavori stessi; tra le circostasgpeciali
rientrano le situazioni che determinano la necasditprocedere alla redazione di una variante isao
d'opera nei casi previsti dall'articolo 1€l D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

2. 1l responsabile del procedimento puo, per ragianipubblico interesse o necessita, ordinare la
sospensione dei lavori nei limiti e con gli effgttevisti dal capitolato generale.

3. Il direttore dei lavori, con lintervento dell'apgizdore o di un suo legale rappresentante, conipila
verbale di sospensione indicando le ragioni chexbateterminato l'interruzione dei lavori. Il verbaleve
essere inoltrato al responsabile del procedimemito €inque giorni dalla data della sua redazione.

4.1 verbali di ripresa dei lavori, da redigere a cdehdirettore dei lavori, non appena venute asrese
cause della sospensione, sono firmati dall'appa#éatd inviati al responsabile del procedimentomedi e
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nei termini sopraddetti. Nel verbale di ripresdirkttore dei lavori indica il nuovo termine corttuzle.

Art. 31
PROROGHE

1. L'appaltatore che per cause a lui non imputabiti sia in grado di ultimare i lavori nel terminestigo
puo richiederne la proroga.

2. La richiesta di proroga deve essere formulata amgo anticipo rispetto alla scadenza del termine
contrattuale tenendo conto del tempo previsto dadmoa 3. In ogni caso la sua concessione non priegiud
diritti spettanti all'appaltatore per l'eventualaputabilita della maggiore durata a fatto dellazistae
appaltante.

3. La risposta in merito alliistanza di proroga e résbresponsabile del procedimento, sentito ilttire
dei lavori, entro trenta giorni dal suo ricevimento

Art. 32
PENALI

1. Nel caso di mancato rispetto del termine per huétzione dei singoli ordinativo, ove fissato, peniog
giorno naturale e consecutivo di ritardo verra pph una penale URO 100,00 (centoper ogni giorno
di ritardo.

2. E ammessa, su motivata richiesta dell’'appaltatieréotale o parziale disapplicazione della penale,
guando si riconosca che il ritardo non e imputabilémpresa, oppure gquando si riconosca che lajeea
manifestatamente sproporzionata, rispetto all'sdse della stazione appaltante. La disapplicazimre
comporta il riconoscimento di compensi o indennablappaltatore.

3. Sull'istanza di disapplicazione della penale ded#lstazione appaltante su proposta del resporsabil
del procedimento, sentito il direttore dei lavotioegano di collaudo ove costituito.

4. Tutte le penali di cui al presente articolo sonotabilizzate in detrazione in occasione del pagamen
immediatamente successivo al verificarsi dellatirdacondizione di ritardo. L'importo complessivelk
penali irrogate non puo superare il 10 per cenliGrdporto contrattuale.

5. L’applicazione delle penali di cui al presentecth non pregiudica il risarcimento di eventualhdia
o0 ulteriori oneri sostenuti dalla stazione appa#ancausa dei ritardi.

6. Trova applicazione I'ex art. 145 del regolamentdR. n. 207/2010 e s.m.i.).

Art. 33
ESECUZIONE DI UFFICIO DEI LAVORI
RESCISSIONE DEL CONTRATTO

1. La stazione appaltante si riserva il diritto diciegere il contratto di appalto ai sensi dell’'d®8 del
D.Lgs. n. 50 del 18/04/2016 e s.m.i..

Art. 34
DANNI DI FORZA MAGGIORE

1. Qualora si verifichino danni ai lavori causati ez maggiore, questi devono essere denunciati alla
direzione lavori, a pena di decadenza, entrorhitee di cinque giorni da quello del verificarsi dinno.

2. L'indennizzo per i danni e limitato all'importo davori necessari per l'occorrente riparazioneyitei
ai prezzi ed alle condizioni di contratto, con asimne dei danni e delle perdite di materiali nnocsa posti
in opera, di utensili, di attrezzature di cantierdi mezzi d'opera.

3. Nessun indennizzo & dovuto quando a determinataniho abbia concorso la colpa dell'appaltatore o
delle persone delle quali esso e tenuto a rispender

4. L'appaltatore non pud sospendere o rallentareclegme dei lavori, tranne in quelle parti per l&alkj
lo stato delle cose debba rimanere inalterato @icloe non sia eseguito I'accertamento dei fatti.

5. 1 danni prodotti da piene ai lavori di difesa drsiod'acqua o di mareggiate, quando non siano stati
ancora iscritti a libretto, sono valutati in badla anisurazione provvisoria fatta dagli assistetitcantiere.
Mancando la misurazione, l'appaltatore pud daréiff@ostrazione dei lavori eseguiti con idonei medizi
prova, ad eccezione di quella testimoniale.

Art. 35
COMPITI E RESPONSABILITA’ DELL’APPALTATORE

1. Trovano applicazione, ai sensi dell’art. 105 deld3. 50/2016 e s.m.i., nonché delle circolari del
Ministero dei LL.PP. n. 1643 del 22 giugno 19671255/UL del 26 luglio 1985 e n. 880/UL del 13 miagg
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1986 e della circolare del Ministero del lavor@6/2000, - le disposizioni riportate nei commi Sefil

2. Nella esecuzione dei lavori che formano oggettopdesente appalto 'impresa si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel comtretilettivo nazionale di lavoro per gli operai elijlenti
delle aziende industriali edili ed affini (ovvereicdcontratti relativi alla corrispondente categaaitinente
I'opera appaltata) e negli accordi locali integriatiello stesso in vigore per il tempo e nella lagadan cui si
svolgono i lavori suddetti.

3. In alternativa, I'impresa artigiana potra soddisfayli oneri ora detti obbligandosi ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel comtretllettivo nazionale di lavoro per gli operai elijglenti
delle imprese artigiane e negli accordi locali gngivi dello stesso per il tempo e nella localitacui si
svolgono detti lavori.

4. Ove non siano stati localmente stipulati i predsdtitratti integrativi per le imprese artigianeggie si
obbligano ad applicare il locale contratto inteig@stipulato per i lavoratori dell'industria edjlke clausole
di questo prevalendo su eventuali clausole incoiipatel C.C.N.L. dei lavoratori delle imprese igiine.

5. Le imprese si obbligano ad osservare integralmghteneri di contribuzione e di accantonamento
inerenti alle Casse Edili ed agli Enti Scuola comitati dagli accordi collettivi per I'industria ddli

Tali obblighi potranno, in via alternativa, essgoeldisfatti dalle imprese artigiane mediante cbaoioni
ed accantonamenti a favore di Casse Edili ed Emtoka Artigiani, se ed in quanto costituiti ed crér a
norma della contrattazione collettiva di categoria.

6. All'applicazione ed al rispetto dei contratti edcaadi predetti debbono obbligarsi anche le imprese
eventualmente non aderenti alle associazioni degoaia stipulanti o che recedano da esse, ed
indipendentemente dalla struttura e dimensioneedatiprese stesse e da ogni altra sua qualificazione
giuridica, economica e sindacale.

7. 1 suddetti obblighi vincolano I'impresa anche senngia aderente alle associazioni di categoria
stipulanti o receda da esse e indipendentemenii@ stalittura e dimensione dell'impresa stessa egiéa
altra sua qualificazione giuridica, economica aaaale, salva, naturalmente, la distinzione pravistr le
imprese artigiane.

8. L'impresa inoltre si impegna ed obbliga ad ass@\agli specifici obblighi inerenti la Cassa Edilglie
enti scuola, nonché all’osservanza delle normei sargbienti di lavoro e delle disposizioni dei catr
collettivi nazionali di lavoro sulla stessa matemando adeguata informazione ai lavoratori e lalie
rappresentanze sindacali in merito ai rischi doiinfnio e di malattie professionali che la realidaae
dell'opera presenta nelle diverse fasi.

9. Ll'impresa si obbliga, altresi, ad applicare il gafto e gli accordi predetti anche dopo la scadenza
fino alla loro sostituzione e, se cooperativa, @nobi rapporti con i soci. Ai sensi dell’art. 3,numa 8,
letterab), del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i., il committentel’bhbligo di richiedere alle imprese esecutricaun
dichiarazione dell'organico medio annuo, distines gualifica, corredata dagli estremi delle denudee
lavoratori effettuate all'lstituto nazionale detigevidenza sociale (INPS), all'lstituto nazionadsieurazione
infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili, mohé una dichiarazione relativa al contratto ctillet
stipulato dalle organizzazioni sindacali compaiatiente piu rappresentative, applicato ai lavoratori
dipendenti.

10. L'impresa € responsabile in solido dell'osservadeie norme anzidette da parte degli eventuali
subappaltatori nei confronti dei rispettivi loropdindenti, anche nei casi in cui il contratto ctillet non
disciplini l'ipotesi del subappalto.

11. 1l fatto che il subappalto non sia stato autoriazaon esime l'impresa dalla responsabilita diaui
comma precedente e cio senza pregiudizio deglidadtiti dell’Amministrazione appaltante.

12.L’appaltatore e, per suo tramite, le imprese sullpipici trasmetteranno prima dell’inizio dei laivo
all’Amministrazione committente la documentaziom@wenuta denunzia agli enti previdenziali, inelua
Cassa Edile, assicurativi ed antinfortunistici. gpaltatore e, suo tramite, le imprese subappaliatri
trasmetteranno all’Amministrazione appaltante a dlfezione lavori - con cadenza quadrimestralepiac
dei versamenti contributivi, previdenziali, assativi, nonché di quelli dovuti agli organismi patiti
previsti dalla contrattazione collettiva.

13. Il direttore dei lavori procedera comunque allaifiea e al controllo sull'osservanza delle norme in
materia di collocamento e di istituti previdenzialidelle disposizioni dei contratti di categoriacai la
manodopera impiegata; in particolare la verificenelo quadrimestrale delle certificazioni rilasciate
INPS, INAIL e Cassa Edile anche attraverso contirmtrociati.

14. Sulla base di tali verifiche, il direttore dei lavautorizzera il saldo per gli stati di avanzaneent

15. 1l direttore dei lavori verifichera la regolarit&lte certificazioni liberatorie finali rilasciateadNPS,
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INAIL e Cassa Edile e, soltanto, dopo tale controflutorizzera il saldo definitivo sulle somme teatite
guale riserva.

16. L’Amministrazione provvedera a liquidare gli stdtiavanzamento lavori ed il saldo di ultimazione
lavori solo dietro presentazione di copia autentiefle quietanze di pagamento dovute per i contribu
sociali, previdenziali e contrattuali.

17.Le inadempienze rilevate a carico dell’appaltamsibappaltatore saranno segnalate dal direttore de
lavori all’Amministrazione ed agli altri organisistituzionali preposti all’applicazione delle nortina di
tutela dei lavoratori.

18. In caso di inosservanza, da parte dei soggettseno affidati i lavori, delle norme e prescrizioni
contenute nei contratti collettivi di lavoro e riegccordi integrativi locali, nonché delle leggi dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicuraziesh@ssistenza dei lavoratori, 'Amministrazionatre ad
informare gli organi competenti e fatte salve lspansabilita di carattere penale - procedera ad una
detrazione del 20% sui pagamenti in acconto seori&ono in corso di esecuzione, ovvero alla sasijpae
del pagamento del saldo, se i lavori sono ultimdéistinando le somme cosi accantonate a garanzia
del’adempimento degli obblighi di cui sopr&naloga procedura verra attivita nei confronti’'dapresa
appaltatrice quando venga accertata una inadengptanparte della ditta subappaltatrice.

19. La detrazione sara applicata fino a che permaritlazione di inottemperanza suddetta, e potra
essere utilizzata dal Comune per assolvere aglighblolel’appaltatore nei confronti dei propri dipdenti.

20. Il pagamento all'impresa delle somme accantonatesana effettuato sino a quando dall’lspettorato
del Lavoro non sia stato accertato che gli obblgykdetti sono stati integralmente adempiuti.

21. Per le detrazioni dei pagamenti di cui sopra, liiega non pud opporre eccezione
al’Amministrazione appaltante, né ha titolo a résmento di danni. L’Appaltatore rispettera ed dtra
comunque l'applicazione degli artt. 7 (Tutela deidratori) e 13 (Pagamento dei dipendenti dell' #ppare)
del capitolato generale d’appalto dei lavori putildidottato con D.M. 19 aprile 2000, n. 145.

22. La stazione appaltante ha inoltre il diritto diesal della cauzione per provvedere al pagamento di
guanto dovuto dall’appaltatore per le inadempiethe@vanti dalla inosservanza di norme e prescrizien
contratti collettivi, delle leggi e dei regolamesitilla tutela, protezione, assicurazione, assiatemgicurezza
fisica dei lavoratori comunque presenti in cantiere

Art. 36
SUPPLENTE

1. Ai sensi dell’art. 110 del D.Lgs. 18 aprile 2016,50 e s.m.i., la stazione appaltante, in caso di
fallimento dell'appaltatore o di risoluzione delnt@atto per grave inadempimento del medesimo, potra
interpellare progressivamente i soggetti che hgramtecipato all’'originaria procedura di gara, rianti dalla
relativa graduatoria, al fine di stipulare un no@ontratto per I'affidamento del completamento ldgori.

Si procedera all'interpello a partire dal soggettee ha formulato la prima migliore offerta, escluso
I'originario aggiudicatario.

Art. 37
PAGAMENTI IN ACCONTO ED A SALDO DEI LAVORI

1. | pagamenti in acconto in corso d'opera, non patoaassere fatti se non quando il credito liquido
dell’Appaltatore, al netto di ogni pattuita riteayt raggiunga la somma di EURO 15.000,00
(quindicimila/00).

2. 1l termine per l'emissione dei certificati di pagamo da parte del Responsabile del procedimento
relativi agli acconti del corrispettivo di appaltien pud superare i quarantacinque giorni a dectalia
maturazione di ogni stato di avanzamento dei lagomorma dell'ex articolo 194 del regolamento n.
207/2010 e s.m.i.. Il termine per disporre il pagato degli importi dovuti in base al certificatompud
superare i trenta giorni a decorrere dalla daemdssione del certificato stesso. Nel caso di stspee dei
lavori di durata superiore a novanta giorni la istag appaltante dispone comunque il pagamentodorac
degli importi maturati fino alla data di sospengion

3. Qualora il certificato di pagamento delle rateadconto non sia emesso entro il termine staldlito
sensi del comma 2, per causa imputabile alla staz@mppaltante, spettano all'appaltatore gli ingeres
corrispettivi al tasso legale sulle somme dovut® &lla data di emissione di detto certificato.a(@ua il
ritardo nella emissione del certificato di pagamestperi i sessanta giorni, dal giorno successivm s
dovuti gli interessi moratori.

4. Qualora il pagamento della rata di acconto noneffiettuato entro il termine stabilito ai sensi del
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comma 2 per causa imputabile alla stazione appaltspettano all'appaltatore gli interessi corrisyeal
tasso legale sulle somme dovute. Qualora il ritamdb pagamento superi i sessanta giorni, dal giorno
successivo e fino all'effettivo pagamento sono tayluinteressi moratori.

5.. Per l'effettuazione dei pagamenti in acconto sawaghal Direttore dei Lavori redatti appositi stati d
avanzamento, nel quale sono riassunte tutte ledawmi e tutte le somministrazioni eseguite dahgpio
dell’appalto sino ad allora ed al quale € unita coia degli eventuali elenchi dei nuovi prezzdigando gli
estremi della intervenuta approvazione. Lo statavdnzamento é ricavato dal registro di contahititapuo
essere redatto anche utilizzando quantita ed iinpoogressivi per voce o, nel caso di lavori a oonper
categoria. Quando ricorrano le condizioni di cui ag articoli 186 e 190, comma 6, del D.P.R. n7/2010
e s.m.i. e sempre che i libretti delle misure siataii regolarmente firmati dall’'appaltatore o tiatnico
dell'appaltatore che ha assistito al rilevamentitedmisure, lo stato d’avanzamento puo essere e dsitto
la responsabilita del direttore dei lavori, in basenisure ed a computi provvisori. Tale circostadese
risultare dallo stato d’avanzamento mediante opjparannotazione.

6. Non saranno invece tenuti in alcun conto i lavaeguiti irregolarmente ed in contraddizione agli
ordini di servizio della Direzione Lavori e non ¢dormi al contratto.

7. Dall'importo complessivo, calcolato come innanzrano volta per volta dedotti, oltre le ritenuie d
legge, 'ammontare dei pagamenti in acconto giacgmentemente corrisposti e gli eventuali crediti
dell’Appaltante verso I'Appaltatore per somminigicani fatte o per qualsiasi altro motivo, nonché le
penalita in cui I'Appaltatore fosse incorso peanmitata ultimazione dei lavori o per altri motivi.

8. Col certificato di ultimazione dei lavori sara gtaata I'ultima rata di acconto qualunque sia lasa
cui possa ascendere. |l termine di pagamento dahladi saldo e di svincolo della garanzia fidejuissnon
pud superare i novanta giorni dall'emissione detifcato di collaudo provvisorio o del certificatdi
regolare esecuzione. Nel caso l'appaltatore noiaghleventivamente presentato garanzia fidejussiria
termine di novanta giorni decorre dalla presentszidella garanzia stessa. Qualora il pagamenta bt
di saldo non intervenga nel termine stabilito dahma 2, per causa imputabile alla stazione apgeltaono
dovuti gli interessi corrispettivi al tasso legaldle somme dovute; sono dovuti gli interessi narajualora
il ritardo superi i sessanta giorni dal terminesste

9. L'importo degli interesse per ritardato pagamenieng computato e corrisposto in occasione del
pagamento, in conto e a saldo, immediatamente ssigoea quello eseguito in ritardo, senza necessita
apposite domande o riserve.

Art. 38
CONTO FINALE DEI LAVORI

1. Il direttore dei lavori compila il conto finale eatil termine stabilito nel capitolato speciale @ande
stesse modalita previste per lo stato di avanzanagitlavori, e provvede a trasmetterlo al respoitsalel
procedimento. Il direttore dei lavori accompagnaadhto finale con una relazione, in cui sono ingida
vicende alle quali I'esecuzione del lavoro & statagetta, allegando la relativa documentazione, e
segnatamente quanto elencato nell’'ex art. 200 egbRRmento emanato con D.P.R. n. 207/2010 e s.m.i..

2. Esaminati i documenti acquisiti, il responsabild geocedimento invita I'appaltatore a prendere
cognizione del conto finale ed a sottoscriverla@on termine non superiore a trenta giorni.

3. L'appaltatore, all’atto della firma, non puo is@ie domande per oggetto o per importo diverse da
guelle formulate nel registro di contabilitd duahd svolgimento dei lavori, e deve confermardderve gia
iscritte sino a quel momento negli atti contabirge quali non sia intervenuto l'accordo bonario,
eventualmente aggiornandone I'importo.

4. Se l'appaltatore non firma il conto finale nefnténe sopra indicato, o se lo sottoscrive senza
confermare le domande gia formulate nel registrocaintabilita, il conto finale si ha come da lui
definitivamente accettato.

5. Firmato dall’appaltatore il conto finale, o scaditéermine di cui al comma 2, il responsabile del
procedimento redige una propria relazione finaersiata con i documenti indicati nel comma 1, dglart.
202 del D.P.R. n. 207/2010 e s.m.i..

6. Nella relazione finale riservata, il responsabilel grocedimento esprime parere motivato sulla
fondatezza delle domande dell'appaltatore per &i quon sia intervenuto I'accordo bonario.

Art. 39
COLLAUDO

1. Il collaudo ha lo scopo di verificare e certificazke I'opera o il lavoro sono stati eseguiti a fago
d'arte e secondo le prescrizioni tecniche prestabiin conformita del contratto, delle varianti dei
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conseguenti atti di sottomissione o aggiuntivi thrbente approvati. Il collaudo ha altresi lo scalo
verificare che i dati risultanti dalla contabiléadai documenti giustificativi corrispondono fradce con le
risultanze di fatto, non solo per dimensioni, formaguantita, ma anche per qualita dei materiali, de
componenti e delle provviste, e che le procedupgopsiative poste a carico dell’appaltatore siatates
espletate tempestivamente e diligentemente. laadb comprende altresi tutte le verifiche tecnjpteviste
dalle leggi di settore.

2. Nel caso di lavori di importo sino a 200.000 Edrasértificato di collaudo e sostituito da quello di
regolare esecuzione; per i lavori di importo sugrerima, non eccedente il milione di Euro, é in li@cdel
soggetto appaltante di sostituire il certificatocdllaudo con quello di regolare esecuzione. ltitesito di
regolare esecuzione € comungque emesso non oltmetiedalla data di ultimazione dei lavori e comtigli
elementi di cui all’ex articolo 229 del D.P.R. 2722010 e s.m.i..

3. Il certificato di regolare esecuzione dei lavoriemesso dal direttore lavori ed € confermato dal
responsabile del procedimento.

4. Il decorso del termine fissato dalla legge perdmpimento delle operazioni di collaudo, ferme
restando le responsabilita eventualmente accestat@rico dell'appaltatore dal collaudo stesso,roete
l'estinzione di diritto delle garanzie fidejussopeestate ai sensi dell'articolo 103 del D.Lgs5&/.2016 e
s.m.i..

5. Oltre a quanto disposto dall'ex articolo 224 dgbtamento approvato con D.P.R. n. 207/2010 e s.m.i.
sono ad esclusivo carico dell'appaltatore le smhkseisita del personale della stazione appaltarge p
accertare la intervenuta eliminazione delle maneargcontrate dall'organo di collaudo ovvero per le
ulteriori operazioni di collaudo resa necessariadifatti o dalle stesse mancanze. Tali spese goelevate
dalla rata di saldo da pagare all'impresa.

Art. 40
SVINCOLO DELLA CAUZIONE

1. Alla data di emissione del certificato di collauglmvvisorio o del certificato di regolare esecuz@i
procede, con le cautele prescritte dalle leggigone e sotto le riserve previste dall'articolo 26#el codice
civile, allo svincolo della cauzione prestata dgipaltatore a garanzia del mancato o inesatto adento
delle obbligazioni dedotte in contratto.

2. Si procede previa garanzia fideiussoria, al pagameella rata di saldo non oltre il novantesimo
giorno dall’'emissione del certificato di collaudmpvisorio ovvero del certificato di regolare esaoune.

3. Il pagamento della rata di saldo non costituiscespnzione di accettazione dell’opera ai sensi
dell’articolo 1666, secondo comma, del codice eivil

Art. 41
TUTELA DELLA RISERVATEZZA DEI DATI PERSONALI
1. Ai sensi del D.Lgs. 30 giugno 2003, n. 196, ittamento dei dati personali sara improntato athcei
correttezza nella piena tutela dei diritti dei aomenti e della loro riservatezza. Inoltre:

a) il trattamento dei dati personali conferiti dai feaipanti alla gara ha la finalita di consentire
I'accertamento dell'idoneita dei concorrenti rigpedll’affidamento dei lavori di cui trattasi;

b) il conferimento dei dati richiesti ha natura faatita; un eventuale rifiuto a rendere le dichiavaki
previste comportera I'esclusione dalla procedurgada;

c) i dati relativi alle imprese partecipanti alla gamrranno comunicati, in esecuzione delle vigenti
disposizioni di legge ai competenti uffici pubbjidinominativo dell’aggiudicatario sara comunicatoche
agli aventi diritto, come per legge;

d) titolare del trattamento dei dati personali &€ I'Aistrazione appaltante.

Art. 42
ACCESSO AGLI ATTI

1. Ai sensi dell’articolo 24 della legge 7 agosto 1990 241 sono sottratte allaccesso le relazioni
riservate del direttore dei lavori e dell'organacdllaudo sulle domande e sulle riserve dell'impres
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CAPITOLO Il
NORME PER LA VALUTAZIONE E MISURAZIONE DEI LAVORI

Art. 43
NORME GENERALI

1. Per i lavori a misura troveranno applicazione gugati norme generali:

a. la descrizione di tutte le categorie di lavororelativi prezzi unitari - in base ai quali sararpamati i
lavori appaltati a misura sotto deduzione del 8bad’asta - sono riportati per ogni categoria diota
nell'elenco prezzi edito dalla Regione Piemonte difione 2016 aggiornato al Dicembre 2015, approvato
con deliberazione di G.R. n. 16-3559 del 04/07/2016

La contabilizzazione verra eseguita per quantaariga le voci da prezziario al netto delle spekdive
al costo del personale e degli oneri della sicgzz

b. la quantita dei lavori e delle provviste saranntedeinate con metodi geometrici 0 a numero o a,peso
in relazione a quanto & previstell’'elenco prezzi edito dalla Regione Piemonte -diione 2016
aggiornato al Dicembre 2015, approvato con delibdome di G.R. n. 16-3559 del 04/07/2016.

c. i lavori saranno liquidati in base alle misure digsdal progetto, anche se le misure di contrddoate
dagli incaricati dovessero risultare spessori, hazge e cubature effettivamente superiori;

d. soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori aloipginato per iscritto maggiori dimensioni se neae
conto nella contabilizzazione. In nessun caso sardallerate misure minori di quelle ordinate, lealj
potranno essere motivo di rifacimento a carico'idghresa;

e. le misure saranno prese in contraddittorio mancaaarche si procedera all'esecuzione dei lavori e
riportate su appositi libretti che saranno firnaatgli incaricati della Direzione dei Lavori e dafipresa;

f. 'Appaltatore sara obbligato inoltre a prenderei etgsso l'iniziativa per invitare la Direzione dei
Lavori a provvedere alle necessarie misuraziosipespecialmente per quelle opere e somministrazios
in progresso di lavori non si potessero piu acoerta

g. qualora per difetto di ricognizione fatta a tempmdbitb, talune quantita di lavoro non potesseroreeni
esattamente accertate, I'’Appaltatore dovra aceet@valutazioni che verranno fatte dalla Direziates
Lavori, in base ad elementi noti, ed in caso dodi® dovra sottostare a tutte le spese che si seede
necessarie per eseguire i ritardati accertamenti;

h. resta sempre salva in ogni caso la possibilitaedifica e rettifica in occasione delle operazioni d
collaudo.

2.1 prezzi unitari comprendono:

a) relativamente al compenso degli operai: ogni spesdornire gli operai stessi degli attrezzi edngtk
del mestiere e la loro manutenzione e nel casawtirb notturno o di lavori da eseguirsi in locacori,
anche la spesa per la illuminazione dei cantiefiadoro; nonché la quota per assicurazioni socjaf,
infortuni ed accessori di ogni specie, le speseegdine l'utile dellimpresa; le spese per attudee
prescrizioni di sicurezza e di salute nei cantieri.

b) relativamente ai noli: ogni spesa per dare a p@ata i macchinari e mezzi d’opera efficienti enpiro
all'uso; sono comprese le quote di ammortamentspése di manutenzione, i pezzi di ricambio, iquiirdi
inoperosita, le spese generali e I'utile dell'imgagnei prezzi per i trasporti, per il funzionanwedei mezzi
d’opera, si intendono altresi compresi il personaéeessario con tutti gli oneri del precedente capo
dell'elenco prezzi, il carburante, gli olii, i gsise quanto altro occorra per dare funzionanti zzne
noleggiati.

c) relativamente ai materiali a pie d’'opera: ogni spper la fornitura dei materiali, il loro traspoito
sito, carico e scarico, imposte e tasse di ognegennessuna esclusa, sprechi, spese generallee uti
dell'impresa e quanto altro occorra per dare i ngtestessi pronti a pié d’'opera sul luogo di iegbd.

5. | prezzi unitari dei lavori a misura, nonché i miez compensi dei lavori a corpo, sotto le condlizio
tutte del contratto e del presente Capitolato gpecsi intendono accettati dall’Appaltatore inéascalcoli
di sua convenienza, a tutto rischio e quindi feskinvariabili ed indipendenti da qualsiasi eveliti@a

Art. 44
EVENTUALI LAVORI NON PREVISTI E LORO PREZZ|

1. Quando sia necessario eseguire una specie di epeanon prevista dal contratto o adoperare
materiali di specie diversa o proveniente da luatihérsi da quelli previsti dal medesimo, i nuovezri
delle lavorazioni o materiali si valutano:
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a) desumendoli dal prezziario di cui all’articolo 33mma 1 del D.P.R. n. 207/2010 e s.m.i. e nel caso
specificonell’elenco prezzi edito dalla Regione Piemonte diffone 2016 aggiornato al Dicembre 2015,
approvato con deliberazione di G.R. n. 16-3559 @4#107/2016.

b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimitirapresi nel contratto;

¢) quando sia impossibile I'assimilazione, ricavandmlalmente o parzialmente da nuove regolari analis

2. Le nuove analisi vanno effettuate con riferimentprazzi elementari di mano d’opera, materiali,i ol
trasporti alla data di formulazione dell'offertaavii prezzi.

3. | nuovi prezzi sono determinati in contraddittatria il direttore dei lavori e I'appaltatore, ed apyati
dal responsabile del procedimento. Ove comportiaggiori spese rispetto alle somme previste nel guad
economico, essi sono approvati dalla stazione tgpyel su proposta del responsabile del procedimento
prima di essere ammessi nella contabilita dei lavor

4. Tutti i nuovi prezzi sono soggetti al ribasso deast

5. Se l'appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosermeinati e approvati, la stazione appaltante puo
ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o lanmsuinistrazione dei materiali sulla base di deteza,
comunque ammessi nella contabilith; ove I'appaltatoon iscriva riserva negli atti contabili nei mod
previsti, i prezzi s'intendono definitivamente aitas.

Art. 45
REVISIONE DEI PREZZI CONTRATTUALI
1. Ai sensi e per gli effetti dall'art. 106, commadgl D.Lgs. 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i., si dedde
non ricorrere alla revisione prezzi.

Art. 46
DIFETTI DI COSTRUZIONE

1. L'appaltatore deve demolire e rifare a sue spelserdeazioni che il direttore dei lavori accertzgsite
senza la necessaria diligenza o con materiali siivizr quelli prescritti contrattualmente o che, @tgloro
accettazione e messa in opera, abbiano rivelagttidifinadeguatezze.

2. Se l'appaltatore contesta l'ordine del direttorelakori, la decisione & rimessa al responsabile de
procedimento; qualora l'appaltatore non ottempdiordine ricevuto, si procede di ufficio a quanto
necessario per il rispetto del contratto.

3. Qualora il direttore dei lavori presuma che esistdifietti di costruzione, pud ordinare che le neads
verifiche siano disposte in contraddittorio comppaltatore. Quando i vizi di costruzione siano dete le
spese delle verifiche sono a carico dell'appakatorcaso contrario I'appaltatore ha diritto alborso di tal
spese e di quelle sostenute per il ripristino deltaazione originaria, con esclusione di quals&lsio
indennizzo o compenso.

Art. 47
VERIFICHE NEL CORSO DI ESECUZIONE DEI LAVORI
1. I controlli e le verifiche eseguite dalla staziomgpaltante nel corso dell'appalto non escludono la
responsabilita dell'appaltatore per vizi, difettiddformita dell'opera, di parte di essa, o dei eniaiti
impiegati, né la garanzia dell'appaltatore stessdepparti di lavoro e materiali gia controllaiali controlli
e verifiche non determinano l'insorgere di alcuittdiin capo all'appaltatore, né alcuna preclusioncapo
alla stazione appaltante.

CAPITOLO IV
DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Art. 48
FORMA E CONTENUTO DELLE RISERVE

1. L'appaltatore & sempre tenuto ad uniformarsi allgabizioni del direttore dei lavori, senza poter
sospendere o ritardare il regolare sviluppo dedriavquale che sia la contestazione o la risena e
iscriva negli atti contabili.

2. Le riserve devono essere iscritte a pena di deeadsul primo atto dell'appalto idoneo a riceverle,
successivo all'insorgenza o alla cessazione del¢ae ha determinato il pregiudizio dell'appaktetdn ogni
caso, sempre a pena di decadenza, le riserve degseoe iscritte anche nel registro di contabditatto
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della firma immediatamente successiva al verificaral cessare del fatto pregiudizievole. Le rigenon
espressamente confermate sul conto finale si intemedbbandonate.

3. Le riserve devono essere formulate in modo specéit indicare con precisione le ragioni sulle quali
esse si fondano. In particolare, le riserve devaomtenere a pena di inammissibilita la precisa
guantificazione delle somme che l'appaltatore mitiegli siano dovute; qualora l'esplicazione e la
quantificazione non siano possibili al momento alélrmulazione della riserva, l'appaltatore hadtendi
provvedervi, sempre a pena di decadenza, enterritime di quindici giorni fissato dall'ex articolk®0,
comma 3, del regolamento emanato con D.P.R. n200@/e s.m.i..

4. La quantificazione della riserva e effettuata ira wefinitiva, senza possibilita di successive
integrazioni o incrementi rispetto all'importo istr.

Art. 49
DEFINIZIONE DELLE RISERVE AL TERMINE DEI LAVORI

1. Le riserve e le pretese dell'appaltatore, che gioree del valore o del tempo di insorgenza non sono
state oggetto della procedura di accordo bonarsersi dell'articolo 205 del D.Lgs. n. 50/2016re.5, sono
esaminate e valutate dalla stazione appaltante eotranta giorni dalla trasmissione degli atti dilaudo
effettuata ai sensi dell'ex articolo 234 del reg@ato emanato con D.P.R. n. 207/2010 e s.m.i..

2. Qualora siano decorsi i termini previsti dall'aste 102 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. senza che la
stazione appaltante abbia effettuato il collaudsenza che sia stato emesso il certificato di regola
esecuzione dei lavori, l'appaltatore puo chiedére siano comunque definite le proprie riserve bieite
notificando apposita istanza. La stazione appatdete in tal caso pronunziarsi entro i succesgivanta
giorni.

Art. 50
ACCORDO BONARIO

1. Qualora nel corso dei lavori I'appaltatore abbierit®o negli atti contabili riserve il cui importo
complessivo superi i limiti indicati dall'articol@05 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. (tra il 5 e 8%
dell'importo contrattuale), il Direttore dei Lavorie da immediata comunicazione al responsabile del
procedimento, trasmettendo nel piu breve tempoilpitesta propria relazione riservata in merito.

2.1l responsabile del procedimento, valutata I'amihig e la non manifesta infondatezza delle nser
ai fini dell’'effettivo raggiungimento del limite dralore, nel termine dei novanta giorni dalla ajgose
dell'ultima delle riserve acquisisce la relaziorservata del direttore dei lavori e, ove costitudell’'organo
di collaudo, sente I'appaltatore sulle condiziogii éermini di un’eventuale accordo, e formula atazione
appaltante una proposta di soluzione bonaria.

3. Nei successivi sessanta giorni la stazione appealtarelle forme previste dal proprio ordinamento,
assume le dovute determinazioni in merito alla pstg e ne da sollecita comunicazione al resporsdbll
procedimento e all’appaltatore. Nello stesso teentenstazione appaltante acquisisce gli eventuiiori
pareri ritenuti necessari.

4. Qualora l'appaltatore aderisca alla soluzione Hangrospettata dalla stazione appaltante nella
comunicazione, il responsabile del procedimentosgoa le parti per la sottoscrizione del verbalaatiordo
bonario. La sottoscrizione determina la definizidhegni contestazione sino a quel momento insorta.

5. Sulla somma riconosciuta in sede di accordo bonsoimo dovuti gli interessi al tasso legale a
decorrere dal sessantesimo giorno successivodattzssrizione dell’accordo.

6. Le dichiarazioni e gli atti del procedimento nomaovincolanti per le parti in caso di mancata
sottoscrizione dell’accordo.

7. La procedura di accordo bonario ha luogo tutteoleevche le riserve iscritte dall'appaltatore, ritig e
diverse rispetto a quelle gia precedentemente eséeiraggiungono nuovamente l'importo fissatoadall
Legge.

Art. 51
DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE
1. Le eventuali controversie insorte tra la staziopgadtante e I'appaltatore derivanti dall’esecuzideé
contratto, comprese quelle conseguenti al maneagiungimento dell’accordo bonario saranno rimedse
giudizio del Tribunale di Ivrea.
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) CAPITOLO V
QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI
MODALITA DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 52
MODALITA DI ESECUZIONE DEI LAVORI

1. Le modalita di esecuzione e le norme di misuraziinggni lavorazione, i requisiti di accettaziorie d
materiali e componenti, le specifiche di prestagiene modalita di prove nonché, I'ordine da teineetio
svolgimento di specifiche lavorazioni; nel caso dni il progetto prevede l'impiego di componenti
prefabbricati, le caratteristiche principali, défiste e prestazionali, la documentazione da pr@senin
ordine all'omologazione e all'esito di prove di tabtorio nonché le modalita di approvazione daepeel
direttore dei lavori, sentito il progettista, pasgurarne la rispondenza alle scelte progettuali.

CAPITOLO VI
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI

PRESCRIZIONI TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI SCAVI EEMOLIZIONI
Gli scavi ed i rinterri

Per tutte le opere dell’'appalto le varie quantitiadoro saranno determinate con misure geometriche
escluso ogni altro metodo.

In materia si veda il D.P.R. 7 gennaio 1956 n. 164.
Scavi in genere

Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro a manmn mezzi meccanici dovranno essere esequiti
secondo i disegni di progetto e/o le particolagggrizioni che saranno date all’atto esecutiveadaltezione
dei Lavori.

Nell’esecuzione degli scavi in genere I'Impresa rdowrocedere in modo da impedire
scoscendimenti e franamenti, restando essa, oftréatalmente responsabile di eventuali dannifisone
ed alle opere, altresi obbligata a provvedere aatioo e spese alla rimozione delle materie feanat

L'impresa dovra inoltre provvedere a sue spesedi@é le acque scorrenti alla superficie del terreno
siano deviate in modo che non abbiano a riversaissavi.

Le materie provenienti dagli scavi in genere, owa 8iano utilizzabili, o non ritenute adatte, a
giudizio insindacabile della Direzione dei Lavoaid altro impiego nei lavori, dovranno essere pertat
rifiuto fuori della sede del cantiere, ai pubbBciarichi, ovvero su aree che I'lmpresa dovra prdeve a sua
cura e spese.

E vietato costituire depositi di materiali presisciglio degli scavi.

Qualora le materie provenienti dagli scavi dovessmsere utilizzate per tombamenti o rinterri esse
dovranno essere depositate in luogo adatto acuettdia Direzione dei Lavori e provviste delle resagie
puntellature, per essere poi riprese a tempo opport

In ogni caso le materie depositate non dovranrsziie di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche
private ed al libero deflusso delle acque scorrafdisuperficie.

La Direzione dei Lavori potra fare asportare, asspelel’lmpresa, le materie depositate in
contravvenzione alle precedenti disposizioni.

L'appaltatore deve ritenersi compensato per tlitbrmeri che esso dovra incontrare per:

— il taglio di piante, estirpazione di ceppaie,cadkcc.;

— il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delleen sia asciutte, che bagnate, in presenza diaeali
gualsiasi consistenza;

— paleggi, innalzamento, carico, trasporto e soairicrilevato o rinterro od a rifiuto a qualsiasstdnza,
sistemazione delle materie di rifiuto, depositovprsorio e successiva ripresa, per ogni indennitdegosito
temporaneo o definitivo;
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— la regolarizzazione delle scarpate o pareti)gpspianamento del fondo, per la formazione di graoper
il successivo rinterro attorno alle murature, atoe sopra le condotte di acqua od altre condotienere, e
sopra le fognature o drenaggi secondo le sagoniatdef di progetto;

— puntellature, sbadacchiature ed armature di @salsnportanza e genere, secondo tutte le présoriz
contenute nelle presenti condizioni tecniche esesut

— per ogni altra spesa infine necessaria per liesene completa degli scavi.

Scavi di sbhancamento

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s’inteadquelli occorrenti per lo spianamento o
sistemazione del terreno su cui dovranno sorgeced&uzioni, per tagli di terrapieni, per la fozimne di
cortili, giardini, scantinati, piani d’appoggio petatee di fondazione, vespai, rampe incassatenoe&
stradali ecc., e in genere tutti quelli eseguitisezione aperta su vasta superiore ove sia possibile
I'allontanamento delle materie di scavo evitanddrollevamento, sia pure con la formazione di ramp
provvisorie, ecc.

Saranno pertanto considerati scavi di sbhancametteeaquelli che si trovano al di sotto del piano di
campagna o del piano stradale (se inferiore algyiquando gli scavi rivestano i caratteri sopreeaoati.

Secondo quanto prescritto dalf. 12 del d.P.R. 7 gennaio 195@ei lavori di splateamento o
sbancamento eseguiti senza I'impiego di escavatedcanici, le pareti delle fronti di attacco devavere
una inclinazione o un tracciato tali, in relaziaik natura del terreno, da impedire franamentiari@o la
parete del fronte di attacco supera I'altezza di /80, € vietato il sistema di scavo manuale palzamento
alla base e conseguente franamento della parete.

Quando per la particolare natura del terreno acpasa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disgel
o per altri motivi, siano da temere frane o scodieanti, deve essere provveduto allarmatura o al
consolidamento del terreno.

Nei lavori di escavazione con mezzi meccanici dessere vietata la presenza degli operai nel
campo di azione dell’escavatore e sul ciglio dehfe di attacco.

Il posto di manovra dell’addetto all'escavatoreago questo non sia munito di cabina metallica,
deve essere protetto con solido riparo.

Ai lavoratori deve essere fatto esplicito divieiocaslvicinarsi alla base della parete di attacce,
guanto necessario in relazione all’altezza delbvea alle condizioni di accessibilita del ciglielld platea
superiore, la zona superiore di pericolo deve esafmeno delimitata mediante opportune segnalazioni
spostabili col proseguire dello scavo.

Il volume degli scavi dsbancamentwerra determinato col metodo delle sezioni ragtiategche
verranno rilevate in contraddittorio dell’appaltaall’atto della consegna. Ove le materie sianlizzeate
per formazione di rilevati, il volume sara misuratagiporto.

Scavi di fondazione

Per scavi di fondazione in generale si intendonelliguncassati ed a sezione ristretta necessari per
dar luogo ai muri o pilastri di fondazione propreme detti.

In ogni caso saranno considerati come scavi di dpiothe quelli per dar luogo alle fogne,
condutture, fossi e cunette.

Qualungue sia la natura e la qualita del terrehscgvi per fondazione dovranno essere spinti fino
alla profondita che dalla Direzione dei Lavori enrdinata all'atto delle loro esecuzioni tenendaébito
conto le istruzioni impartite dal Ministero dei tav pubblici con il d.m. 21 gennaio 1981 e sucogssi
modifiche ed integrazioni.

Le profondita, che si trovino indicate nei disegihiconsegna, sono percid di semplice awviso e
I’Amministrazione appaltante si riserva piena fé&ali variarle nella misura che reputera piu coree,
senza che cido possa dare alllmpresa motivo aldinfare eccezioni o domande di speciali compensi,
avendo essa soltanto diritto al pagamento del ¢éaeseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti pervarie
profondita da raggiungere.

E vietato alllmpresa, sotto pena di demolire @ datto, di por mano alle murature prima che la
Direzione dei Lavori abbia verificato ed accettiztiéondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmerni&zontali, ma per quelle opere che cadono
sopra falde inclinate, dovranno, a richiesta deif@zione dei Lavori, essere disposti a gradinaadhe con
determinata contropendenza.

Nello scavo di pozzi e di trincee profondi piu di ig50, quando la consistenza del terreno non dia
sufficiente garanzia di stabilita, anche in relagi@lla pendenza delle pareti, si deve provvedeas, mano
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che procede lo scavo, alla applicazione delle rseces armature di sostegno, in modo da assicurare
abbondantemente contro ogni pericolo gli operai,irpedire ogni smottamento di materia durante
I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

Le tavole di rivestimento delle pareti devono sgoegdai bordi degli scavi di almeno 30 centimetri.

L’'Impresa € responsabile dei danni ai lavori, gde¥sone, alle proprieta pubbliche e private che
potessero accadere per la mancanza o insufficdirtail puntellazioni e shadacchiature, alle geaka deve
provvedere di propria iniziativa, adottando anchietle altre precauzioni riconosciute necessaeeza
rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare pikescrizioni che al riguardo le venissero imparttdla
Direzione dei Lavori.

Nello scavo dei cunicoli, a meno che si trattiatigia che non presenti pericolo di distacchi, devon
predisporsi idonee armature per evitare franand@ita volta e delle pareti. Dette armature devossere
applicate man mano che procede il lavoro di avaeram la loro rimozione pud essere effettuata in
relazione al progredire del rivestimento in muratur

Idonee armature e precauzioni devono essere aottie sottomurazioni e quando in vicinanza dei
relativi scavi vi siano fabbriche o manufatti, lei dondazioni possano essere scoperte o indebadits
scavi.

Nell'infissione di pali di fondazione devono essadwttate misure e precauzioni per evitare che gli
scuotimenti del terreno producano lesioni o daflei@ere vicine.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo chesse dovuto fare in piu attorno alla medesima,
dovra essere diligentemente riempito e costipatmra e spese dell’'lImpresa, con le stesse mataiate,
sino al piano del terreno naturale primitivo.

Col procedere delle murature I'lmpresa potra reraneel legami costituenti le armature, sempre che
non si tratti di armature formanti parte integrawckell’'opera, da restare quindi in posto in progriet
dellAmministrazione; i legnami pero, che a giudiziella Direzione dei Lavori, non potessero essate
senza pericolo o danno del lavoro, dovranno esg#yandonati negli scavi.

Gli scavi di fondazionearanno computati per un volume uguale a queldtante dal prodotto della
base di fondazione per la sua profondita sottdaih@ degli scavi di sbancamento o del terreno abgur
guando detto scavo di sbancamento non viene eitettu

Scavi subacquei e prosciugamenti

Se dagli scavi in genere e dai cavi di fondazidtmpresa, in caso di sorgive o filtrazioni, non
potesse far defluire I'acqua naturalmente, € imlfacdella Direzione dei Lavori ordinare, secondm@si, e
guando lo riterrd opportuno, I'esecuzione deglvssabacquei, oppure il prosciugamento.

Sono considerati come scavi subacquei soltantdi gselguiti in acqua a profondita maggiore di 20
cm sotto il livello costante, a cui si stabiliscoleoacque sorgive dei cavi, sia naturalmente, sjgodun
parziale prosciugamento ottenuto con macchine d’'apartura di canali fugatori.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad uadopdita non maggiore di 20 cm dal suo livello
costante, verra percio considerato come scaveeseprza d’acqua ma non come scavo subacqueo.

Quando la Direzione dei Lavori ordinasse il mantemto degli scavi in asciutto, sia durante
I'escavazione, sia durante I'esecuzione delle nuoead di altre opere di fondazione, gli esaurimegititivi
verranno eseguiti in economia, e I'lmpresa, seig&th, avra I'obbligo di fornire le macchine e gfierai
necessari.

Per i prosciugamenti praticati durante I'esecuzide#le murature, I'lmpresa dovra adottare tutti
guegli accorgimenti atti ad evitare il dilavamedtdle malte.

Presenza di gas negli scavi

Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, @linicamini e fosse in genere, devono essere
adottate idonee misure contro i pericoli derivatiilla presenza di gas o vapori tossici, asfissianti
infammabili o esplosivi, specie in rapporto allatura geologica del terreno o alla vicinanza dbfaihe,
depositi, raffinerie, stazioni di compressione eddcompressione, metanodotti e condutture di das, ¢
possono dar luogo ad infiltrazione di sostanzecptse.

Quando sia accertata o sia da temere la presemges dossici, asfissianti o la irrespirabilita @ela
ambiente e non sia possibile assicurare una effeci@erazione ed una completa bonifica, i lavorat@rono
essere prowvisti di apparecchi respiratori, edresswiniti di cintura di sicurezza con bretelle pasissotto
le ascelle collegate a funi di salvataggio, le gdalono essere tenute all'esterno dal personaletamalla
sorveglianza; questo deve mantenersi in continlliegaamento con gli operai all'interno ed essergriado
di sollevare prontamente all’'esterno il lavoratoodpito dai gas.

28




CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

Possono essere adoperate le maschere respiratduego di autorespiratori, solo quando, accertate
la natura e la concentrazione dei gas o vaporvnoasfissianti, esse offrano garanzia di sicuaezzempre
che sia assicurata una efficace e continua aeezion

Quando si sia accertata la presenza di gas infidqmtinmaesplosivi, deve provvedersi alla bonifica
dell’ambiente mediante idonea ventilazione; deadtiia vietarsi, anche dopo la bonifica, se siantetiaere
emanazioni di gas pericolosi, I'uso di apparecct@ama, di corpi incandescenti e di apparecchiuwmmpe
suscettibili di provocare fiamme o surriscaldamaettiiad incendiare il gas.

Nei casi previsti dal secondo, terzo e quarto cordelgresente articolo i lavoratori devono essere
abbinati nell'esecuzione dei lavori.

Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque apdirrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le
pareti dei cavi e le murature, o da addossarenaliature, e fino alle quote prescritte dalla Dioez dei
Lavori, si impiegheranno in generale, e, salvo tuaegue, fino al loro totale esaurimento, tuttenbgerie
provenienti dagli scavi di qualsiasi genere esegultlavoro, in quanto disponibili ed adatte, adizio della
Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevat

Quando venissero a mancare in tutto o in partetémadi di cui sopra, si provvederanno le materie
occorrenti prelevandole ovunque I'lmpresa credérsud convenienza, purché i materiali siano ricoiuis
idonei dalla Direzione dei Lavori.

Per i rilevati e i rinterri da addossarsi alle nure, si dovranno sempre impiegare materie sciolte,
ghiaiose, restando vietato in modo assoluto I'imgpidi quelle argillose e, in genere, di tutte quekhe con
I'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gamdi generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterriiempimenti dovra essere usata ogni diligenza gerch
la loro esecuzione proceda per strati orizzontaleguale altezza, disponendo contemporaneamente le
materie ben sminuzzate con la maggiore regolarpg@eeauzione, in modo da caricare uniformemente le
murature su tutti i lati e da evitare le sfiancatane potrebbero derivare da un carico male distob

Le materie trasportate in rilievo o rinterro congomi, automezzi o carretti non potranno essere
scaricate direttamente contro le murature, ma aoaraepositarsi in vicinanza dell’opera per essgrese
poi e trasportate con carriole, barelle ed altrezoe purché a mano, al momento della formazione dei
suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra sempre provvsidalla pilonatura delle materie stesse, da farsi
secondo le prescrizioni che verranno indicate dailtezione dei Lavori.

E vietato addossare terrapieni a murature di fressiuzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendwesnecessarie per la mancata o imperfetta
osservanza delle prescrizioni del presente arti@amanno a completo carico dell'Impresa.

E obbligo delllmpresa, escluso qualsiasi compeusalare ai rilevati durante la loro costruzione,
guelle maggiori dimensioni richieste dall'assestatoalelle terre, affinché all’epoca del collaudalévati
eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelidinate.

L’'Impresa dovra consegnare i rilevati con scarpatwlari e spianate, con i cigli bene allineati e
profilati e compiendo a sue spese, durante I'eseceaei lavori e fino al collaudo, gli occorreritiarichi o
tagli, la ripresa e la sistemazione delle scarpdtespurgo dei fossi.

La superficie del terreno sul quale dovranno ekdviaterrapieni, sara scorticata ove occorre, e se
inclinata sara tagliata a gradoni con leggere perglgerso monte.

Tutti gli oneri, obblighi e spese per la formaziate rilevati e rinterri si intendono compresi nei
prezzi stabiliti in elenco per gli scavi e quindil'Appaltatore non spettera alcun compenso oltre
I'applicazione di detti prezzi. Le misure saranrseguite in riporto in base alle sezioni di consedna
rilevarsi in contraddittorio con I'Appaltatore.

| riempimenti in pietrame a secco (per drenagginfdure, banchettoni di consolidamento e simili)
dovranno essere formati con pietrame da collodarsipera a mano su terreno ben costipato, al fine d
evitare cedimenti per effetto dei carichi superiori

Per drenaggi o fognature si dovranno sceglieréelieeppiu grosse e regolari e possibilmente a forma
di lastroni quelle da impiegare nella copertura si#tostanti pozzetti o cunicoli; oppure infine hegrati
inferiori il pietrame di maggiore dimensione, imgaado nell’ultimo strato superiore pietrame minuto,
ghiaia 0 anche pietrisco per impedire alle terrgasianti di penetrare e scendere otturando cositgfstizi
tra le pietre. Sull'ultimo strato di pietrisco sivtanno pigiare convenientemente le terre con &i glovra
completarsi il iempimento dei cavi aperti per ¢sttuzione di fognature e drenaggi.
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Il iempimento di pietrame a secco a ridosso dellegature per drenaggi, vespai, ecc. sara valutato a
metro cubo per il suo volume effettivo misuratmpera.

Demolizioni e rimozioni

Prima dell’inizio di lavori di demolizione é fattubbligo di procedere alla verifica delle condizidni
conservazione e di stabilita delle varie struttlmedemolire.

In relazione al risultato di tale verifica devonesere eseguite le opere di rafforzamento e di
puntellamento necessarie ad evitare che, durankent@lizione, si verifichino crolli intempestivi.

| lavori di demolizione devono procedere con cautekon ordine dall’alto verso il basso e devono
essere condotti in maniera da prevenire qualsidgitunio agli addetti al lavoro e da non pregiadé la
stabilita delle strutture portanti o di colleganedt quelle eventuali adiacenti, e in modo da netedorare i
materiali risultanti, i quali tutti devono ancoratersi impiegare utilmente, sotto pena di rivalsaahni a
favore dell Amministrazione appaltante, ricorrendee occorra, al loro preventivo puntellamento.

La successione dei lavori, quando si tratti di ingoati ed estese demolizioni, deve risultare da
apposito programma il quale deve essere firmatdrdptenditore e dal dipendente Direttore dei layowe
esista, e deve essere tenuto a disposizione deglitbri di lavoro.

E vietato gettare dall’alto i materiali in generde invece devono essere trasportati o guidati in
basso convogliandoli in appositi canali il cui esto inferiore non deve risultare ad altezza maggibdue
metri dal livello del piano di raccolta. | canalidgletti devono essere costruiti in modo che ogmdo
imbocchi nel tronco successivo; gli eventuali radcodevono essere adeguatamente rinforzati.
L'imboccatura superiore del canale deve esserenségfl in modo che non possano cadervi accidentegmen
persone. Ove sia costituito da elementi pesaningambranti, il materiale di demolizione deve essmlato
a terra con mezzi idonei.

Durante i lavori di demolizione si deve provvedaradurre il sollevamento della polvere, irrorando
con acqua le murature ed i materiali di risulta.

La demolizione dei muri deve essere fatta serverdiqsonti di servizio indipendenti dall’opera in
demolizione.

Gli obblighi di cui sopra non sussistono quandtragta di muri di altezza inferiore ai cinque metri
in tali casi e per altezze da due a cinque mettege fare uso di cinture di sicurezza.

Inoltre, salvo I'osservanza delle leggi e dei raguotnti speciali e locali, la demolizione di paiiti d
strutture aventi altezza sul terreno non superobemetri puo essere effettuata mediante rovesaianper
trazione o per spinta.

La trazione o la spinta deve essere esercitatadorgraduale e senza strappi e deve essere eseguita
soltanto su elementi di struttura opportunamerdkatisdal resto del fabbricato in demolizione indoada
non determinare crolli intempestivi 0 non previkialtre parti.

Devono inoltre essere adottate le precauzioni s@cesper la sicurezza del lavoro quali: trazioae d
distanza non minore di una volta e mezzo l'alted=lamuro o della struttura da abbattere e allomteamdo
degli operai dalla zona interessata.

Si puo procedere allo scalzamento dell’'opera dattdate per facilitarne la caduta soltanto quando
essa sia stata adeguatamente puntellata; la sivecgs®zione dei puntelli deve essere eseguitstamnza a
mezzo di funi.

Il rovesciamento per spinta puo essere effettuato martinetti solo per opere di altezza non
superiore a 3 metri, con l'ausilio di puntelli suézri contro il ritorno degli elementi smossi.

Deve essere evitato in ogni caso che per lo sceatindel terreno in seguito alla caduta delle
strutture o di grossi blocchi possano derivare danesioni agli edifici vicini o ad opere adiacepéricolosi
ai lavoratori addetti.

Nella zona sottostante la demolizione deve essetat& la sosta ed il transito, delimitando la zona
stessa con appositi sbarramenti.

L’accesso allo shocco dei canali di scarico peailcamento ed il trasporto del materiale accuroulat
deve essere consentito soltanto dopo che siassiapeso lo scarico dall’alto.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed ealdimensioni prescritte. Quando, anche per
mancanza di puntellamenti o di altre precauziosmissero demolite altre parti od oltrepassati itlifissati,
saranno pure a cura e spese dell'lmpresa, senza edtnpenso, ricostruite e rimesse in ripristing@aeti
indebitamente demolite.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insingcabile della Direzione dei Lavori, devono essere
opportunamente scalcinati, puliti, custoditi, tratati ed ordinati nei luoghi di deposito che vama
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indicati dalla Direzione stessa usando cautelenpardanneggiarli sia nello scalcinamento, sia mraporto,
sia nel loro arresto e per evitare la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta dell’ Anmistrazione appaltante, la quale potra ordinare
all'lmpresa di impiegarli in tutto o in parte neMori appaltati.

I materiali di scarto provenienti dalle demolizioairimozioni devono sempre essere trasportati
dall’Impresa fuori del cantiere nei punti indicat alle pubbliche discariche.

Nel preventivare I'opera di demolizione e nel dasre le disposizioni di smontaggio e demolizione
delle parti d’'opera, I'appaltatore dovra sottosere/di aver preso visione dello stato di fattoelelbere da
eseguire e della natura dei manufatti.

Manufatti decorativi e opere di pregio.

Per manufatti decorativi e opere di pregio si idt@o tutti i manufatti di qualsiasi materiale che
costituiscono parte integrante dell’'edificio e dwioi caratteri stilistici interni ed esterni. Soatiresi
considerati allo stesso modo i decori 0 manufetilizzati in passati allestimenti dell’'edificio elutamente
occultati da successive operazioni di ristruttwwaei e manutenzione. Tali manufatti potrebbero esser
oggetto di tutela in quanto patrimonio storico,h&mogico, architettonico e sottoposti a vincolopdate
dell'autorita competente.

La Stazione appaltante segnalera per iscritto pfisitatore, prima dell’avvio delle opere (inizio
lavori), la presenza di manufatti di decoro o aéigio estetico connessi o fissati ai paramenti musaffitti,
pavimenti, ecc. di cui si intende salvaguardargd{rita.

Per ogni altro manufatto decorativo applicato aegnato nella costruzione I'Appaltatore potra
procedere con i mezzi di demolizione, ove previite indicazioni di progetto, nei tempi e nelledabta
ritenute utili.

Durante i lavori di demolizione il ritrovamento decori o manufatti di evidente pregio storico,
tipologico, sacro, artistico, o comunque di predgevmanifattura saranno immediatamente segnalati all
Direzione dei Lavori che, di concerto con la Staei@ppaltante, indichera all’ Appaltatore le corafizie le
operazioni necessarie alla salvaguardia e rimozitmh@nanufatto, al loro temporaneo stoccaggio ogtu
protetto e opportunamente assicurabile.

Ogni occultamento o rovina dolosa di tali manufattlecori, prima o dopo la loro asportazione e
fino alla loro permanenza in cantiere, sara motiv@nnullamento del contratto e rivalsa della $taai
appaltante nei confronti dell’Appaltatore attrawerazione sulle garanzie fideiussorie prestate alla
sottoscrizione del Contratto.

Serramenti.

Per serramenti si intendono tutti i sistemi di peodne delle aperture disposte sull’involucro egier
dell’edificio e sui paramenti orizzontali e verticaterni sia intermedi che di copertura, a fatwiezzontali o
inclinate che siano. Tali serramenti potranno esgelegno, acciaio, PVC, alluminio, materiali podirici
non precisati, ecc., e sono solitamente costaitin sistema di telai falsi, fissi e mobili.

Prima dell’avvio della rimozione dei serramenti ipaltatore procedera a rimuovere tutti i vetri e
abbassarli alla quota di campagna per I'accatastgmiemporaneo o per il carico su mezzo di traspalte
pubbliche discariche.

| serramenti, in caso di demolizione parziale, domo essere rimossi senza arrecare danno ai
paramenti murari ovvero tagliando con mola abraivanche di ancoraggio del telaio o del falsaitedlla
muratura medesima, senza lasciare elementi méetabiitre asperita in sporgenza dal filo di lucédao.

Qualora la stazione appaltante intenda riutilizzate o parte dei serramenti rimossi dovra segeala
per iscritto, prima dell'inizio lavori, all’Appaltare il numero, il tipo e la posizione degli steslse, previa
maggiorazione dei costi da quantificarsi per igziih formula preventiva, saranno rimossi integitie e
stoccati in luogo protetto dalle intemperie e daiidita di risalita o dagli urti, separatamenteldagri in
attesa di definizione della destinazione.

Controsoffitti.

Per controsoffitti si intendono i sistemi o compoih@ prodotti di varia natura, forma e tipologia d
ancoraggio che possono essere applicati all'ingsaldelle partizioni intermedie con scopo fonodwsue,
isolante, estetico di finitura, ecc.

Tali apparati devono essere rimossi preventivamatige rimozione dei serramenti applicati alle
chiusure esterne verticali e orizzontali allo scdpoontenere la dispersione di polveri, fibre,.ecc
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Prima della rimozione degli apparati di controstdfura I’Appaltatore dovra accertarsi che siano
state prese alcune importanti precauzioni:

—disconnessione della rete impiantistica elettridia alimentazione degli utilizzatori presenti nel
controsoffitto;

— disconnessione di ogni rete passante tra intsaddal solaio e controsoffitto;

— accertamento per prelievo ed esame di laboratielia presenza di amianto, fibre tossiche, o atente
di rischio per gli operatori e per gli abitanti.

Qualora il controsoffitto contenga fibre tossicher forganismo umano se respirate, 'ambiente
oggetto della demolizione dovra essere restituito $tazione appaltante previa pulitura di ogniestipie
per aspirazione e certificazione scritta di avvanbibnifica dei locali e di restituzione in condiziadi
inquinamento di fondo al di sotto delle soglieidchio.

| materiali componenti il controsoffitto, qualora savvisata la presenza di fibre e sostanze tossic
per inalazione, saranno smaltite con le stesseprémi osservate per la sostanza tossica.

| materiali metallici componenti I'apparato di coogoffittatura sono di proprieta dell’ Appaltatore
che potra valutarne I'utilizzo o lo smaltimento hgiiti consentiti dalla legislazione vigente.

Tamponamenti e intercapedini.

Per tamponamenti e intercapedini si intendono kizani interne opache e le chiusure verticali
esterne prive di funzione strutturale atte a chie@de garantire adeguato isolamento termico-acusico
impermeabilizzazione con I'esterno.

Prima di attuare la demolizione di tali parti stuwali I'Appaltatore dovra effettuare sondaggi amch
parzialmente distruttivi atti a verificare la castsinza materica, le altezze e gli spessori in gioco

Prima della demolizione delle intercapedini e @enponamenti I'appaltatore valutera se e il caso di
lasciare i serramenti di chiusura verticale all@mpgc di circoscrivere la rumorositad e la polverubenz
dell'operazione, oppure di apporre apposite temmmEeachiusure sulle aperture da cui i serrament) gjin
stati rimossi.

Ravvisata la presenza di materiali non omogeneppdtatore provvedera a effettuare una
demolizione parziale delle parti realizzate in mate inerte o aggregato di inerti procedendo ola#érno
verso l'esterno e dal basso verso I'alto, rimuowele@macerie del piano prima di iniziare le opesazdel
piano superiore.

Prima della rimozione degli apparati di intercapéei tamponamenti I'Appaltatore dovra accertarsi
che siano state prese alcune importanti precauzioni
— disconnessione della rete impiantistica eletlicaimentazione degli utilizzatori presenti nghiareti;

— accertamento per prelievo ed esame di laboratdigdfla presenza di amianto, fibre tossiche, o atente
di rischio per gli operatori e per gli abitanti.

Qualora le pareti contengano materiali a basebde fiossiche per 'organismo umano, se respirate,
I'ambiente oggetto della demolizione dovra essestituito alla Stazione appaltante previa pulitdir@gni
superficie per aspirazione e certificazione scrittaavvenuta bonifica dei locali e di restituzione
condizioni di inquinamento di fondo al di sottoldedoglie di rischio.

La presenza di eventuali membrane polimero-bituséno strati in PVC destinati a barriera vapore
dovranno essere rimossi a parte e non aggregatinalterie inerti.

La conservazione in cantiere di tali materiali dotenere conto della loro facile infiammaubilita.

L’Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, deuzhiature ed altri accorgimenti come
ponteggi, castelli, ecc. per la demolizione deigamamenti e delle strutture verticali.

Durante le lavorazioni I'Appaltatore dovra attemeysrupolosamente alle disposizioni e istruzioni
per la demolizione delle strutture verticali, doutdizzare attrezzature per il taglio dei ferriatimatura dei
pilastri conformi alle norme di sicurezza, le deiiohi per rovesciamento, per trazione o spintarsao
effettuate solo per strutture fino ad altezza parim .............. , l'utilizzo delle attrezzatupeer il
rovesciamento dovranno essere conformi alle nolirsgdrezza, dovra essere garantito I'utilizzo ahermi
e di quant’altro, per evitare la caduta di materidurante I'operazione ed in ogni modo dovra essere
delimitata I'area soggetta a caduta di materialawhe I'operazione specifica.

Sottofondi.

Per sottofondi si intendono gli strati di materialee desolidarizzano le partizioni intermedie o di
chiusura orizzontale dell’edificio dal rivestimengosto in atto.
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Tali sottofondi possono essere rimossi dopo cheata sverificata la disconnessione delle reti
idrauliche di approvvigionamento, di riscaldameatdi fornitura della corrente elettrica che in ggssono
essere state annegate.

Qualora la polverosita dell’operazione risulti paotarmente evidente e le protezioni o |l
confinamento ambientale siano inefficaci I'appaltat avra cura di bagnare continuamente il materiale
oggetto dell'operazione allo scopo di attenuarrgolaerosita.

Tale verifica sara effettuata a cura dell’ Appaltatehe procedera alla demolizione dei sottofondi
secondo procedimento parziale o insieme alla demak della struttura portante. Prima della denaie
parziale del sottofondo di pavimentazione all'interdi un’unitad immobiliare parte di una comunione d
unita I'Appaltatore dovra accertarsi che all'interdi questo sottofondo non siano state poste tieti d
elettrificazione del vano sottostante, che neltasfgecie possono non essere state disconnesse.

La demolizione parziale del sottofondo di aggreuyeiti produce particolare polverulenza che dovra
essere controllata dall’ Appaltatore allo scopdrditarne e circoscriverne la dispersione.

La scelta delle attrezzature destinate alla demookz parziale del sottofondo dovra tenere in
considerazione la natura della struttura portaiatesua elasticita, I'innesco di vibrazioni e la ggeza di
apparecchiature di particolare carico concentreaganti sul solaio portante della partizione orizzade.

Manti impermeabilizzanti e coperture discontinue.

Per manti impermeabilizzanti si intendono le membrdi materiale prodotto per sintesi polimerica
0 polimero-bituminosa, che possono essere inditdu®lla rimozione della stratigrafia di chiusura
orizzontale opaca allo scopo di garantirne I'impeafilita.

Tali componenti devono essere rimossi prima dediaalizione del sottofondo e della demolizione
dello stesso solaio e a cura dell’Appaltatore devessere accatastati in separata parte del caalierscopo
di prevenire I'incendiabilita di tali materiali stcati.

La sfiammatura delle membrane allo scopo di deaofidarne [|'unitarieta nei punti di
sovrapposizione sara effettuata da personale adttestl'utilizzo della lancia termica e al cammimento
delle coperture, dotato di idonei dispositivi indivali di protezione, previsti i necessari disp@sitollettivi
di protezione dalle cadute dall'alto.

Sporti, aggetti, cornicioni e manufatti a sbalzo.

Per sporti si intendono tutte le partizioni o chigsorizzontali o inclinate che fuoriescono a sbalz
dalla sagoma dell'edificio. Tali manufatti possoggsere generalmente costruiti in cemento armagaple
acciaio; in talune occasioni hanno parti di riemgiinio in laterocemento, o laterizio.

L'Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, dawzhiature ed altri accorgimenti come
ponteggi, castelli, ecc. per la demolizione deligigl’opera in aggetto.

L’'operazione di demolizione di tali manufatti sageguita dall’Appaltatore dopo aver curato la
desolidarizzazione di ringhiere metalliche o ligrasdla muratura di chiusura verticale dell’edificicon
idonee cesoie idrauliche montate su macchina opsrada cantiere o mediante martello demolitore con
operatore posto su struttura provvisionale non itacalla chiusura portante solidale con il mariafat
sbalzo.

L'operatore deve preferibilmente essere posto ad quota superiore al piano di calpestio
dell’aggetto e non deve in ogni modo farsi sostewatla struttura a sbalzo.

La demolizione parziale o totale dello sporto ax@esolamente dopo che a cura dell’Appaltatore
saranno state chiuse tutte le aperture sottosaHliasfjgetto ed impedito il transito temporaneo diunque
nella zona di possibile interferenza del crollo menufatto.

Lattonerie.

Per lattonerie si intendono i manufatti metalliciio materiali polimerici che perimetrano le
coperture, gli aggetti e gli sporti.

Tali manufatti saranno rimossi dall’Appaltatorenpai di dar luogo alla demolizione strutturale del
manufatto a cui sono aderenti.

L’Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, dezzhiature ed altri accorgimenti come
ponteggi, castelli, ecc. per la demolizione dedltonerie.

Il loro accatastamento in cantiere deve avvenimyra dell’Appaltatore, in zona distante dalle die
transito. Se si prevede un lungo stoccaggio inieantli tali manufatti metallici rimossi si rendeocgssario
che I'Appaltatore provveda ad un collegamento dstgssi con un sistema temporaneo di messa aaerra
protezione delle scariche atmosferiche.
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Prima della loro rimozione I'Appaltatore verifickerche il manto di copertura a cui sono
solidarizzati i canali di gronda non sia in amiaggmento. In tale situazione I'’Appaltatore procadar
notifica all’organo di controllo procedendo in siégua benestare dello stesso con procedura diesizarper
gli operatori di cantiere.

Canne fumarie e fumaioli.

| fumaioli sono la parte terminale delle canne darko delle esalazioni o dei fumi prodotti
internamente all'edificio.

Prima della demolizione di tali manufatti sara cudell’appaltatore verificare il cessato
funzionamento dell’utilizzatore di cui sono scaried alla chiusura della bocca interna di collegamalla
canna fumaria medesima.

L'Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, dauzhiature ed altri accorgimenti come
ponteggi, castelli, ecc. per la demolizione deidioti e delle canne fumarie.

La demolizione dei fumaioli sara effettuata dallppgitatore, prima della demolizione delle falde di
copertura, curando che lo scivolamento delle mecstulla falda della copertura non sia ostacolato o
trattenuto da compluvi di falde o da altri manufattcon preoccupazione di stabilire il raggio zibae della
caduta delle macerie medesime a quota del piacandpagna o su aggetti e sporti sottostanti.

Sono a carico dell’Appaltatore tutte le opere pisonali che la stessa dovra predisporre per
fermare o deviare la caduta o lo scivolamento deHeerie.

Per canne fumarie si intendono i canali verticalindlinati interni o esterni allo spessore della
muratura atti a convogliare fumi o esalazioni ol&rguota di copertura.

L'appaltatore prima di dare luogo alla demoliziaitiecanne fumarie o di parti di muratura ove e
probabile o nota la presenza di canne fumarie d&eertarsi che tali manufatti non siano realiziati
amianto cemento. Qualora sussista tale probabititinodo incerto saranno, a cura dell’Appaltatore,
prelevati ed esaminati a spese dell’ Appaltatorssstecampioni del materiale costituente. L'evidedizan
materiale contenente amianto compatto o friabillarrealizzazione o nella fasciatura delle cannmadtie
deve prevedere notifica all’'ente di controllo e iavdella procedura di sicurezza per la protezioge d
lavoratori coinvolti.

La demolizione di murature contenenti canne fumptie dare luogo allo scivolamento di macerie
lungo il canale stesso oltre la quota piu bassaednolizione. Allo scopo di prevenire I'accadimento
I'Appaltatore provvedera a chiudere le canne oggettdemolizione alla quota piu bassa prima delfav
della demolizione.

Manufatti in amianto cemento.

Per manufatti in amianto cemento si intendono patéigranti dell’edificio oggetto di demolizione
parziale o completa, realizzate con unione di altteriali a fibre di amianto.

Solitamente sono rinvenibili due tipologie diffetiedi manufatti: quelli a matrice friabile e quedli
matrice compatta. Data l'usura e l'invecchiamentte @ondizioni di posa del materiale taluni materia
inizialmente integrati in matrice compatta poss@um il tempo, essere diventati friabili. La miszicae di
tale fenomeno e la relativa classificazione possssere effettuate tramite schiacciamento e pression
le dita della mano dell'operatore che in tal mod® pendersi conto della capacita del manufattoffdire
resistenza a compressione. Se le dita della matiopggatore riescono a comprimere o distaccaré plaf
manufatto stesso questo € classificabile a mdtisdaile.

L’Appaltatore al momento del sopralluogo ai mantifaggetto di demolizione e tenuto a verificarne
la presenza e classificarne il livello di rischio.

Qualora il manufatto presenti qualche sembianzaeafii manufatti contenenti amianto, sara cura
dell’Appaltatore provvedere a campionare partialstiesso e provvedere a far analizzare i campi@sisp
laboratorio attrezzato e autorizzato.

Valutata da parte dell’Appaltatore la presenza dinuofatti contenenti amianto, I'Appaltatore
provvedera a notificare I'azione di bonifica pretscganismo di controllo disponendo un piano dideo in
funzione della valutazione dei rischi effettuataensi della D.Lgs. 277/91.

Sara cura dell’Appaltatore segnalare nel pian@wbio I'intero procedimento fino allo smaltimento
definitivo delle macerie di demolizione contenetiianto.

L’Appaltatore & produttore del rifiuto mediante @® demolitrice e deve quindi provvedere
all'onere dello smaltimento corretto del rifiuto desimo.
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E impedito all'’Appaltatore effettuare un depositelle macerie contenenti amianto nella zona
delimitata del cantiere ed in altra zona di pragriella Stazione appaltante.

L'eventuale stoccaggio temporaneo del materialetecmmte amianto dovra essere segnalato nel
piano di lavoro ed il luogo di accoglimento del eréle stesso sara allo scopo predisposto.

E cura dell’Appaltatore verificare prima della ddirione del manufatto che non siano presenti
all'interno del medesimo quantita qualsiasi di arnteafloccato o manufatti di qualsivoglia natura renti
amianto. Tali manufatti, qualora presenti, saramonsiderati come rifiuto a cui I'Appaltatore deve
provvedere secondo le modalita previste dalla l@gjsne vigente in materia, alla stessa streguandéeriali
facenti parte dell'immobile.

La demolizione parziale o totale non potra esg@ggaia prima dell’avvenuto smaltimento di questi
rifiuti.

L’Appaltatore deve organizzarsi affinché la proaeddi sicurezza sia circoscritta alle sole fagiun
viene trattato materiale contenente amianto.

Sara cura dell’Appaltatore provvedere al termindadbonifica a consegnare certificato di collaudo e
riconsegna dei locali bonificati. Tale attestazidioera fare riferimento al d.m. 6 settembre 1994.

Qualora l'intervento di bonifica da amianto non iabbsito positivo la Stazione appaltante avra
diritto a far subentrare I'Appaltatore specializzdt propria fiducia con I'obiettivo di ripristinaril livello di
inquinamento di fondo previsto dalla legislaziongewnte. L'importo di tale intervento sara a carico
dell'appaltatore.

Parti strutturali in elevazione, orizzontali e vécali.

Per parti strutturali in elevazione si intendonosteutture portanti fuori terra dell’edificio o del
manufatto oggetto di demolizione, siano esse onizio verticali.

La demolizione di queste parti dovra avvenire acail’ Appaltatore una volta verificata la massima
demolizione effettuabile di parti interne o estepnige di funzione strutturale.

Tale operazione ha lo scopo di alleggerire quait@@ssibile la parte strutturale del carico chelisu
essa grava.

L’Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, dezzhiature ed altri accorgimenti come
ponteggi, castelli, ecc. per la demolizione deaisol

E cura dell’Appaltatore valutare il piti idoneo strento di demolizione delle parti strutturali tenend
in considerazione la relazione con I'intorno eaglenti di rischio da quest’'azione conseguenti.

In caso di contatto strutturale della parte podanmtzzontale o verticale dell’edificio o del maatid
oggetto dell'intervento di demolizione con altritigi che devono essere salvaguardati sara cura
dell’Appaltatore chiedere ed ottenere lo sgombetegrale degli occupanti tali edifici o0 manufaittiitrofi.

L’Appaltatore curera sotto la propria responsabitigni intervento utile a desolidarizzare le parti
strutturali in aderenza con altri fabbricati intemendo, qualora utile a suo giudizio, anche cg@naVentivo
taglio dei punti di contatto.

Prima della demolizione di parti strutturali in #cliche sono inseriti a contatto con altri saréacu
dell’Appaltatore testimoniare e accertarsi dellatstdi integritd dei fabbricati aderenti, ancheaatrso
documentazione fotografica ed ogni altra attesteziche sia rivolta ad accertare lo stato deglissf@sma
dell'intervento di demolizione.

Parti strutturali interrate, palificazioni e tirant

Per parti strutturali interrate si intendono leifiizdzioni o le fondazioni in profondita, i diaframi,
le sottofondazioni, le fondazioni e le strutturetpoti in elevazione che non fuoriescono dalla guoedia
del piano di campagna.

La demolizione di tali parti d'opera, ove previstieve essere svolta a cura dell'appaltatore previa
demolizione delle strutture portanti in elevazisuaidi queste gravanti.

L’Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, deuzhiature ed altri accorgimenti come
ponteggi, castelli, ecc. per la demolizione deldipnterrate in generale.

La demolizione parziale o integrale delle partustmrali interrate deve essere effettuata previa
verifica da parte dell’Appaltatore della desolida&zione delle stesse da parti di fondazione drditsre
collegate con gli edifici 0 con i manufatti confiria

In presenza di un regime di falda sotterranea ptesglivello superficiale, 0 comunque interferente
con le escavazioni destinate alla demolizione plea totale delle fondazioni & a cura dell’ Appiaite che
deve essere posto in essere un adeguato sisteraptdrione temporanea di dette falde allo scomvithre
ogni azione di disturbo e/o inquinamento della dakbtterranea e permettere l'azione di scavo senza

35




CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

l'intervento dell’agente di rischio determinato ldalpresenza di sortumi o accrescimenti del livello
superficiale delle acque.

La demolizione parziale o totale delle parti strdti interrate prevede il corrispondente
riempimento con materiale dichiarato dall’Appaltate la formazione di uno o piu pozzi di ispezideda
consistenza del materiale impiegato, secondo leaaubni ricevute dal progettista.

La demolizione di palificazioni o tiranti interratara posta in essere a cura dell’Appaltatore dopo
che il progettista abilitato di fiducia della mebhes avra valutato e redatto una apposita valutazidei
rischi e delle conseguenze derivanti da questanazio

Qualora tale azione lo richieda, dovra essere cftimva cura dell’Appaltatore un geologo abilitato
allo scopo di estendere la valutazione dei risttbigoblematiche di dinamiche delle terre ed aflecifiche
della tettonica compromessa da quest'azione.

Fognature.

Per fognature si intendono le condotte copertevigta atte alla raccolta ed al convogliamento delle
acque nere di scarico civili e industriali presentila rete privata interna al confine di proprid&l'unita
immobiliare o dell'insieme di unita immobiliari oggo della demolizione parziale o totale.

L'Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, dawzhiature ed altri accorgimenti come
ponteggi, castelli, ecc. per la demolizione dedigniature.

Tale demolizione deve essere svolta dall’Appal&aopo aver verificato la chiusura del punto di
contatto della fognatura con la rete urbana puabhitio scopo di evitare che macerie o altri framtingella
demolizione possano occludere tali condotte.

Le operazioni di demolizione delle condotte di smadevono altresi avvenire con I'osservanza da
parte dell’Appaltatore delle norme di protezioneb@éantali e degli operatori di cantieri per quanguarda
la possibilita di inalazione di biogas o miasmidasi o0 tossici per la salute umana.

Le macerie della demolizione delle fognature sasaaiontanate dal cantiere senza che i materiali
da queste derivanti possano sostare nei presstasidieri neanche per uno stoccaggio temporaneo non
previsto e comunicato per tempo alla stazione &gl

La demolizione parziale delle fognature deve essdfettuata a cura dell’Appaltatore con la
precauzione di apporre sezionatori sulla stessduttura sia a monte che a valle della medesimasatipo
di confinare I'ambito operativo ed impedire inopjpme interferenze.

La verifica della presenza di materiali reflui pre8 nella condotta o nelle fosse intermedie di
raccolta classificabili come rifiuti speciali o 8ds0 nocivi deve essere effettuata a cura dell’Appare che
provvedera di conseguenza allo smaltimento dei sigdettraverso la procedura prevista in meritdadal
legislazione vigente.

Muri di sostegno e massicciate varie.

Per muri di sostegno e massicciate varie si inteodmanufatti artificiali atti a sostenere lo
scivolamento naturale delle terre, siano essi natitdgenti a gravita o a sbalzo o per reggimeatezi
trattenuta tramite tiranti interrati.

L'Appaltatore dovra provvedere a puntellamenti, dawzhiature ed altri accorgimenti come
ponteggi, castelli, ecc. per la demolizione deiirdusostegno e delle massicciate in genere.

La demolizione di tali manufatti richiede che I'Agdfatore definisca in merito una valutazione dei
rischi determinata dalle reazioni della tettonitiiferente con I'azione di trattenimento postaseere dalla
presenza del manufatto. Tale relazione deve egsmsta in essere da tecnico geologo abilitato o da
geotecnico di fiducia dell'appaltatore medesimo.

Qualora I'operazione coinvolga, anche solo in ipotie relazione dei rischi, porzioni di terreno s
al di fuori dei confini della proprieta della Stage appaltante, sara cura dell’Appaltatore verificka
disponibilita dei confinanti pubblici e privati g@mberare dal transito e da ogni possibile consegualle
persone ed alle cose I'ambito di possibile pertnasthel movimento di terra.

In materia si fa riferimento in generale alle disigioni del D.P.R. 164/56 e del D.P.R. 547/55.

PRESCRIZIONI TECNICHE PER L’ESECUZIONE DI NOLI E WSPORTI

Opere provvisionali
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Le principali norme riguardanti i ponteggi e le mhpature, i ponteggi metallici fissi, i ponteggi
mobili, ecc., sono contenute nel D.Lgs. 09.04.20081 e s.m.i. Sezioni IV -V - VI.

Noleggi

I noli devono essere espressamente richiesti, minendi servizio, dalla Direzione dei Lavori e son
retribuibili solo se non sono compresi nei preztledopere e/o delle prestazioni.

Le macchine ed attrezzi dati a noleggio devonoresse perfetto stato di esercizio ed essere
provvisti di tutti gli accessori necessari peoild funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell'lmpresa la manutereidegli attrezzi e delle macchine affinché siano
in costante efficienza.

Il nolo si considera per il solo tempo effettival ara o a giornata di otto ore, dal momento in cui
I'oggetto noleggiato viene messo a disposizionecdetmittente, fino al momento in cui il nolo giungke
termine del periodo per cui e stato richiesto.

Nel prezzo sono compresi: i trasporti dal luogpmivenienza al cantiere e viceversa, il montaggio e
lo smontaggio, la manodopera, i combustibili, irifibanti, i materiali di consumo, I'energia elét#, lo
sfrido e tutto quanto occorre per il funzionamesttomezzi.

| prezzi dei noli comprendono le spese generalitidd dell'imprenditore.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri ver@risposto soltanto il prezzo per le ore di effetti
lavoro, rimanendo escluso ogni compenso per qaksia causa o perditempo.

Trasporti

BN

Il trasporto € compensato a metro cubo di materiedsportato, oppure come nolo orario di
automezzo funzionante.

Se la dimensione del materiale da trasportareetiané alla portata utile dell’automezzo richieato
nolo, non si prevedono riduzioni di prezzo.

Nei prezzi di trasporto € compresa la fornitura oiteriali di consumo e la manodopera del
conducente.

Per le norme riguardanti il trasporto dei matesalreda il D.Lgs. 09.04.2008 n. 81 e s.m.i..

PRESCRIZIONI SU QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Materie prime
Materiali in genere

I materiali in genere occorrenti per la costruzioledie opere proverranno da quelle localita chapiesa
riterrd di sua convenienza, purché ad insindacajpildizio della Direzione dei Lavori, siano ricocagi
della migliore qualita e rispondano ai requisitpegsso indicati.

Acqua, calci aeree, calci idrauliche, leganti centen, pozzolane, gesso

a) Acqua- L'acqua dovra essere dolce, limpida, priva diaria terrose, priva di sali (particolarmente stblfa
e cloruri) in percentuali dannose e non essereeagiya. Nel caso in cui si rendesse necessarioa @sgere
trattata per permettere un grado di purita addtiatervento da eseguire, oppure additivata peitaeg
I'insorgere di reazioni chimico-fisiche con prodozé di sostanze pericolose.
In merito di veda l'allegato | del D.M. 9 gennai@9b.
b) Calci aeree.- Le calci aeree dovranno rispondere ai requditiaccettazione vigenti al momento
dell’esecuzione dei lavori. In base all' RD 16 nobee 1939 n. 2231, "Norme per I'accettazione dedlei”,
capo |, le calci aeree si dividono in:
a) calce grassa in zolle, di colore pressoché biagcil prodotto della cottura di calcari di adatta
composizione morfologica e chimica;
b) calce magra in zolle € il prodotto della cottdraalcari a morfologia e composizione chimica dial non
dare calci che raggiungano i requisiti richiesti lgecalci di cui alla lettera a).
c) calce idrata in polvere é il prodotto dello smemento completo delle calci predette, fatto dallo
stabilimento produttore in modo da ottenerla irvpaé fina e secca.
Si dicono calci aeree magnesiache quelle contepintiel 20% di MgO.
Per le calci aeree devono essere soddisfatte lgesgdimitazioni, nelle quali le quantita sono esgse
percentualmente in peso:
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CALCI AEREE Contenuto in CaO + Contenutoin  Contenuto in carboni €

MgO umidita impurita
Calce grassa in 94%

zolle
Calce magra in 94%

zolle
Calce idrata in Fiore di calce 91% 3% 6%

polvere
Calce idrata da 8204 3% 6%

costruzione

e devono rispondere ai seguenti requisiti fisicacamici:

Rendimento in ~ Residuo al vaglio Residuo al vaglio da Prova di stabilita

CALCI AEREE grassello da 900 maglie /cmy 4900 maglie/cmq di volume
Calce grassa in 2 5 me./tonn.

zolle
Calce magra in 1.5 mc./tonn.

zolle
Calce idrata in fiore di calce 1% 5% si

polvere
calce da costruzione 2% 15% si

La calce grassdn zolle dovra provenire da calcari puri, essemeente, perfetta e di cottura uniforme, non
bruciata né vitrea né lenta ad idratarsi. Infiné gk qualita tale che, mescolata con la sola duadit acqua
dolce necessaria alla estinzione, si trasformi detamente in una pasta soda a grassello tenuissenaa
lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti tr@eme decarburate, silicose od altrimenti inerti.

La calce vivain zolle al momento dell’'estinzione dovra essezefgitamente anidra; non sara usata quella
ridotta in polvere o sfiorita: si dovra quindi pegpre la calce viva nella quantita necessaria serwarla in
luoghi asciutti ed al riparo dall’'umidita.

Dopo l'estinzione la calce dovra conservarsi in agile vasche impermeabili rivestite di tavole o di
muratura, mantenendola coperta con uno stratabthisgal a calce grassa destinata agli intonaci dessere
spenta almeno sei mesi prima dell’impiego; quedistihata alle murature da almeno 15 giorni. L'estine
delle calci aeree in zolle sara eseguita a bagmolin altro sistema idoneo, ma mai a getto.

Calci idrauliche e cementi.

Le calci idrauliche si dividono in:

a) calce idraulica in zolle: prodotto della cottdiacalcari argillosi di natura tale che il prodottotto risulti

di facile spegnimento;

b, ¢) calce idraulica e calce eminentemente idtautaturale o artificiale in polvere: prodotti ot con la
cottura di marne naturali oppure di mescolanzemiated omogenee di calcare e di materie argillose, e
successivi spegnimento, macinazione e stagionatura;

d) calce idraulica artificiale pozzolanica: miscelmaogenea ottenuta dalla macinazione di pozzolaredoe
aerea idratata;
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e) calce idraulica siderurgica: miscela omogenéenata dalla macinazione di loppa basica di altmdo
granulata e di calce aerea idratata.

L'uso della calce idrata dovra essere preventivaenaatorizzato dalla Direzione dei Lavori.

Per le calci idrauliche devono essere soddisfatseguenti limitazioni:

CALCI IDRAULICHE Perdita al contenuto in Contenuto Rapporto di Contenuto Residuo

fuoco MgO in carbonati costituzione in Mno  insolubile
Calce |c_1lrauI|ca naturale: 10% 506 10%
in zolle
Calce idraulica naturale 59 10%

artificiale in polvere

Calce eminentemente
idraulica naturale o 5% 10%
artificiale in polvere

Calce |dragI|c§1 artificial 506 10% 1,5%
pozzolanica in polvere

Calce idraulica artificial

) T 5% 5% 5% 2,5%
siderurgica in polvere

Devono inoltre essere soddisfatti i seguenti retjfisico-meccanici:

. ich | le b 3 Prova di

CALCI IDRAULI CHE Resistenze meccaniche su malta normale battuta 1: stabilita
IN POLVERE tolleranza del 10% del

volume

Resistenza a trazione dopo 28 Resistenza a compressione dopc 28

giorni di stagionatura giorni di stagionatura
Calce idraulica natura s
o artificiale in polvere 5 Kglemq 10 Kg/emg S|
Calce eminentements
idraulica naturale o 10 Kg/emq 100 Kg/cmq si
artificiale

Calce idraulica X
artificiale pozzolanica 10 Kg/emg 100 Kg/emg S|
Calce idraulica 10 Kg/cmq 100 Kg/cmq si

artificiale siderurgica

E ammesso un contenuto di MgO superiore ai limitché rispondano alla prova di espansione in aaxecl
Tutte le calci idrauliche in polvere devono:
1) lasciare sul setaccio da 900 maglie/cmqg un wespkrcentuale in peso inferiore al 2% e sul seiada
4900 maglie/cmq un residuo inferiore al 20%;
2) iniziare la presa fra le 2 e le 6 ore dal ppiwidell'impasto e averla gia compiuta dalle 8 dl8ore del
medesimo;
3) essere di composizione omogenea, costantéhueoda stagionatura.
Dallinizio dell'impasto i tempi di presa devonosese i seguenti:
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inizio presa: non prima di un'ora

termine presa: non dopo 48 ore

| cementi, da impiegare in qualsiasi lavoro dovarispondere, per composizione, finezza di macorag,i
gualita, presa, resistenza ed altro, alle normacdettazione di cui alla legge 26 maggio 1965 ®. &%l
d.m. 31 agosto 1972, e successive modifiche edgretteoni. Per quanto riguarda composizione,
specificazione e criteri di conformita per i cemexmuni, si fara riferimento a quanto previsto dah. 19
settembre 1993 che recepisce le norme unificatgpearcon le norme UNI ENV 197.

Ai sensi della legge 26 maggio 1965 n. 595, e ssitee modifiche, i cementi si dividono in:

Cementi

a) Cemento portland: prodotto ottenuto per macomazili clinker (consistente essenzialmente in atiic
idraulici di calcio), con aggiunta di gesso o aitdidosata nella quantitd necessaria per regotadzit
processo di idratazione;

b) Cemento pozzolanico: miscela omogenea ottermrtdacmacinazione di clinker portland e di pozzalan
di altro materiale a comportamento pozzolanico, lacuantita di gesso o anidrite necessaria a aeigonare
il processo di idratazione;

¢) Cemento d’alto forno: miscela omogenea ottenatala macinazione di clinker portland e di loppaiba
granulata di alto forno, con la quantita di gessanidrite necessaria per regolarizzare il procediso
idratazione.

Cemento alluminos@rodotto ottenuto con la macinazione di clinkestituito essenzialmente da alluminati
idraulici di calcio.

Cementi per sharramenti di ritenuteementi normali, di cui alla lettera A, i qualitaano i particolari valori
minimi di resistenza alla compressione fissati deareto ministeriale e la cui costruzione e soggatt
regolamento approvato con decreto del PresidetiteRepubblica 1° novembre 1959, n. 1363;

Agglomeranti cementizi

Per agglomeranti cementizi si intendono i legadraulici che presentano resistenze fisiche inferior
o requisiti chimici diversi da quelli che verransi@biliti per i cementi normali. Essi si dividono i
agglomerati cementizi:

1) a lenta presa;

2) arapida presa.

Gli agglomerati cementizi in polvere non devonaiase, sullo staccio formato con tela metallica
unificata avente apertura di maglie 0,18 (0,18 2881), un residuo superiore al 2%; i cementi
normali ed alluminosi non devono lasciare un residuperiore al 10% sullo staccio formato con
tela metallica unificata avente apertura di ma@J@® (0,09 UNI 2331).

In base allart. 5 del r.d. n. 2229 del 16 novembre 1%3€emento deve essere esclusivamente a
lenta presa e rispondere ai requisiti di accetteziprescritti nelle norme per i leganti idrauligi i
vigore all'inizio della costruzione. Per lavori smi il cemento pud essere assoggettato a prove
supplementari.

Il costruttore ha I'obbligo della buona conservaeodel cemento che non debba impiegarsi
immediatamente nei lavori, curando tra I'altro ¢Hecali, nei quali esso viene depositato, siano
asciutti e ben ventilati. L'impiego di cemento giate da lungo tempo in cantiere deve essere
autorizzato dal Direttore dei Lavori sotto la saaponsabilita.

L’art. 9 dello stesso decreprescrive che la dosatura di cemento per gettaardev’'essere non
inferiore a 300 kg per mc di miscuglio secco di enat inerte (sabbia e ghiaia o pietrisco); per |l
cemento alluminoso la dosatura minima puo esse26@kg per mc.

In ogni caso occorre proporzionare il miscugliccdmento e materie inerti in modo da ottenere la
massima compattezza.

Il preventivo controllo si deve di regola eseguos analisi granulometrica o con misura diretta dei
vuoti mediante acqua o con prove preliminari sudt@ o su cubi.

| cementi normali e per sbarramenti di ritenutalizatati per confezionare il conglomerato
cementizio normale, armato e precompresso, devemer@ previamente controllati e certificati
secondo procedure di cui al regolamento C.N.R. G:L.T.E. del "Servizio di controllo e
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certificazione dei cementigllegato al decreto 9 marzo 1988 n. 1ggpporto n. 720314/265 del 14
marzo 1972).

| cementi indicati nella legge 26 maggio 1965, 85,5saggiati su malta normale, secondo le
prescrizioni e le modalita indicate nelit. 10 della stessa legogdebbono avere i seguenti limiti
minimi di resistenza meccanica, con tolleranzabdél

CEMENTI
NORMALI E AD . L . .
ALTA Resistenza a flessione: Resistenza a compressione
RESISTENZA
Dopo 24 Dopo 3 Dopo 7 Dopo 28 Dopo 24 Dopo 3 Dopo 7 Dopo 2€ Dopo 9C
ore giorni  giorni  giorni ore giorni  giorni  giorni  giorni
Kglen? Kglen?  Kglen?  Kglen?  Kglen?  Kglen?  Kglen?  Kglem? Kglen?
Normale - - 40 60 - - 175 325 -
Ad alta resistenza - 40 60 70 - 175 325 425
Ad alta resistenzaje 60 - 80 175 325 i 525 i
rapido indurimentc
CEMENTO
ALLUMINOSO 175 60 - 80 175 325 - 525 -
CEMENTI PER
SBARRAMENTI - - - - - - - 225 350
DI RITENUTA

| cementi devono soddisfare i seguenti requisitiqo@li le quantita sono espresse percentualmargeso:

CEMENTI
NORMALI E AD risultato
ALTA Perdi- Residuo Conte- conte- ositivo del contenuto conte-
RESISTENZA E taal insolu- nuto di nuto di psa io di di zolfo da nuto di
CEMENTI PER fuoco bile go MgO g? A solfuri AlLO,
SBARRAMENTI DI pozzolanicita
TENUTA
Portland Normale <5 <3 <35 < 4.
Aq alta <5 <3 <4 <4 -—
resistenza
Ad alta
resnstt_enza e 5 <3 <4 <4
rapido
indurimento
Pozzolanico Normale <7 <16 <35 <3* Si
Adalta 2 96 <4 <3> si
resistenza
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Ad alta
resistenza e

rapido
indurimento

<7 <16 <4 <3* Si ---

D’altoforno Normale <5 <3 <35 <7

Ad alta

. <5
resistenza

<3 <4 < 7r* <2 —

Ad alta
resistenza e

rapido
indurimento

<5 <3 <4 < 7 <? —

CEMENTO

ALLUMINOSO <5

Normale <3 <3 <3 <2 <3bH

Ad alta

. <3
resistenza

<3 --- <2 <35

Ad alta
resistenza e

rapido
indurimento

<3 <3 <3 - <2 <3g

AGGLOMERATO
CEMENTIZIO

[*] Solubile in HC1

[**] E ammesso per il cemento d'alto forno anche aomtenuto di MgO superiore al 7%, purché detto
cemento risponda alla prova di indeformabilita utoalave (v. art. 4, comma 2°). Il clinker di certen
portland impiegato deve naturalmente corrisponder®e composizione a quella definita per il cemento
Portland.

| cementi d’altoforno contenenti piu del 7% di Mg©n debbono dare alla prova di espansione in avecl
una dilatazione superiore a 0,50%.

Dall'inizio dell'impasto i tempi di presa debbonssere i seguenti:

INIZIO PRESA

<35 <4 --- --- ---

TERMINE PRESA

CEMENTI NORMALI E AD ALTA

RESISTENZA

CEMENTO ALLUMINOSO

CEMENTI PER SBARRAMENTI DI RITENUTA

AGGLOMERATI CEMENTIZI A LENTA PRESA

AGGLOMERATI CEMENTIZI A RAPIDA

PRESA

non prima di 30 minuti

non prima di 30 minuti
non prima di 45 minuti

non prima di 45 minuti

almeno un minulo

non dopo 12 ore

non dofd® ore
non dopo 12 ore

non dopo 12 ore

al piu 30 minuti

Il d.m. 13 settembre 1993 fissa la corrispondere#etdenominazioni dei cementi di cui alla normsl-U
ENV 197/1 e quelli indicati nelle norme italianespigenti.
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Norme italiane drt. 2, legge n.
ENV 197/1 595/1965e d.m. attuativi)

Cemento Portland (CEM I) Cemento Portland

Cementi Portland compositi (CEM II/A-S; CEM II/A-OGEM 1I/A-P;
CEM II/A-Q; CEM II/A-V; CEM II/A-W; CEM II/A-T; CEM II/A-L;
CEM 1I/B-L; CEM II/A-M)

Cemento d'altoforno (CEM III/A; CEM III/B; CEM IIZ) Cemento d'altoforno
Cemento Portland composito (CEM 1I/B-S)

Cemento pozzolanico (CEM IV/A;CEM IV/B) Cemento gofanico
Cemento Portland alla pozzolana (CEM I1/B-P; CENB1Q)

Cemento Portland alle ceneri volanti (CEM 1I/B-VER [I/B-W)

Cemento Portland allo scisto calcinato (CEM II/B-T)

Cemento d'altoforno [*]
Cemento Portland composito (CEM I11/B-M) Cemento pozzolanico [*]

Cemento Portland [*]

Cemento d'altoforno [*]
Cemento composito (CEM V/A; CEM V/B)
Cemento pozzolanico [*]

[*] In funzione della composizione del cemento.

Tali cementi devono riportare le indicazioni denili minimi di resistenza a compressione a 28 gidrrcui
all’art. 1 del d.m. 3 giugno 1968

| cementi, gli agglomeranti cementizi e le calchaidiche in polvere debbono essere forniti o:

a) in sacchi sigillati;

b) in imballaggi speciali a chiusura automaticalv@la che non possono essere aperti senza laceeazi
¢) alla rinfusa.

Se i leganti idraulici sono forniti in sacchi sigti essi dovranno essere del peso di 50 chilogriachimsi
con legame munito di sigillo. Il sigillo deve paaimpresso in modo indelebile il nome della ditta
fabbricante e del relativo stabilimento nonchédecte del legante.

Deve essere inoltre fissato al sacco, a mezzagibsun cartellino resistente sul quale saraimdicati con
caratteri a stampa chiari e indelebili:

a) la qualita del legante;

b) lo stabilimento produttore;

¢) la quantita d’acqua per la malta normale;

d) le resistenze minime a trazione e a compressiope 28 giorni di stagionatura dei provini.

Se i leganti sono forniti in imballaggi specialchiusura automatica a valvola che non possonoesgerti
senza lacerazione, le indicazioni di cui sopra dabbessere stampate a grandi caratteri sugli iedpill
stessi.

| sacchi debbono essere in perfetto stato di ceazEme; se I'imballaggio fosse comunque manomesso
prodotto avariato, la merce puo essere rifiutata.

Se i leganti sono forniti alla rinfusa, la provarda e la qualita degli stessi dovranno essereatita con
documenti di accompagnamento della merce.
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Le calci idrauliche naturali, in zolle, quando npassono essere caricate per la spedizione subgo do
I'estrazione dai forni, debbono essere conservatecali chiusi o in sili al riparo degli agentnaasferici. |l
trasporto in cantiere deve eseguirsi al riparcedaitbggia o dall’'umidita.

Pozzolane.- Le pozzolane saranno ricavate da strati depwtaticappellaccio ed esenti da sostanze
eterogenee o di parti inerti: qualunque sia la @neenza dovranno rispondere a tutti i requisitsprigti dal

r.d. 16 novembre 1939, n. 2230 e successive mbdikl integrazioni.

Agli effetti del suddetto decreto si intendono pezzolane tutti quei materiali di origine vulcaniche
impastati intimamente con calce danno malte cagadar presa e di indurire anche sott'acqua e che
presentano un residuo non superiore al 40% ad tatcat acido basico. Si considerano materiali a
comportamento pozzolanico tutti quelli che, pur eeeendo di origine vulcanica, rispondono alle cooxli
della precedente definizione.

Agli effetti delle presenti norme si dividono inzamlane energiche e pozzolane di debole energia.

Le pozzolane ed i materiali a comportamento porzotadevono dar luogo alle seguenti resistenzelaon
tolleranza del 10%.

Resistenza a Resistenza a

trazione (su pressione (su
malta normale) malta normale)

dopo 28 gg.: dopo 28 gg.:

Composizione della malta normale

- tre parti in peso del materiale da provare

- una parte in peso di calce normale

POZZOLANE

ENERGICHE 5 Kg/ent 25 Kglent Dopo 7 giorni di stagionatura in ambiente umido non
deve lasciare penetrare piu di mm 7 I'ago di Vitel
peso di kg 1 lasciato cadere una sola volta
dall'altezza di mm 30.

- tre parti in peso di pozzolana
POZZOLANE - una parte in peso di calce normale
DI DEBOLE 3 Kg/ent 12 Kg/ent Dopo 7 giorni di stagionatura in ambiente umido non
ENERGIA deve lasciare penetrare piu di mm 10 I'ago di Vicit

del peso di kg 1 lasciato cadere una sola volta
dall’altezza di mm 30.

La pozzolana ed i materiali a comportamento porzotadevono essere scevri da sostanze eterogeaee. L
dimensione dei grani della pozzolana e dei materiabmportamento pozzolanico non deve superarédmm
Gesso- Il gesso dovra essere di recente cottura, fh@nfiente asciutto, di fine macinazione in modo ola n
lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a eeatro quadrato, scevro da materie eterogenee a pant
alterate per estinzione spontanea. Il gesso dossere conservato in locali coperti e ben riparati
dall’'umidita.

L’'uso di esso dovra essere preventivamente autddzaialla Direzione dei Lavori.

| gessi si dividono in:

TIPO DUREZZA RESISTENZAALLA it BeelA éIBApo tre
MASSIMA TRAZIONE (dopo tre giorni) giomi)
o .
Gesso comune 0% di acquain 15 kg/cnt
volume
Gesso da stucct 0% di acqua in 20 kg/cnd 40 kg/cn
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volume

Gessodaforma  70% di acquain

(scagliola) volume 20 kg/en 40 kg/cnf

Inerti normali e speciali (sabbia, ghiaia e piettts pomice, perlite, vermiculite, polistirene, digiespansa)
Inerti ed aggregati- In baseal d.m. 9 gennaio 1996, Allegato dli inerti, naturali o di frantumazione,
devono essere costituiti da elementi non gelivoe fniabili, privi di sostanze organiche, limoseadillose,

di gesso, ecc., in proporzioni nocive all'indurin@iel conglomerato od alla conservazione delleatura.

Gli inerti, quando non espressamente stabilitospas provenire da cava in acqua o da fiume, a scon
della localita dove si eseguono i lavori ed in @pp alle preferenze di approvvigionamento: in ocgs0
dovranno essere privi di sostanze organiche, i@gpaed elementi eterogenei.

Gli aggregati devono essere disposti lungo unaettarrcurva granulometrica, per assicurare il massim
riempimento dei vuoti interstiziali.

Tra le caratteristiche chimico-fisiche degli aggegccorre considerare anche il contenuto peredatdi
acqua, per una corretta definizione del rapportoead i valori di peso specifico assoluto per Itob della
miscela d'impasto. La granulometria inoltre dovrsse¥e studiata scegliendo il diametro massimo in
funzione della sezione minima del getto, dellaaiz minima tra i ferri d’armatura e dello spessiek
copriferro.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensionssi@e commisurate alle caratteristiche geometriletie
carpenteria del getto ed allingombro delle armatur

Gli inerti normali sono, solitamente, forniti sdipluelli speciali possono essere forniti sciahisacchi o in
autocisterne. Entrambi vengono misurati a metr@alibmateriale assestato su automezzi per fornduus
certo rilievo, oppure a secchie, di capacita conierale pari ad 1/100 di metro cubo nel caso diimmin
guantitativi.

Sabbia— In base al r.d. n. 2229 del 16 novembre 193% ¢k la sabbia naturale o artificiale dovra riaug
bene assortita in grossezza, sara pulitissima,avoa tracce di sali, di sostanze terrose, limaegifibre
organiche, sostanze friabili in genere e sara todsti di grani resistenti, non provenienti da racci
decomposta 0 gessosa.

Essa deve essere scricchiolante alla mano, nomfadcaccia di sporco, non contenere materie acgan
melmose o comunque dannose; dev'essere lavata a@ yoid riprese con acqua dolce, qualora cio sia
necessario, per eliminare materie nocive e sostkteregenee.

Le dimensioni dei grani costituenti la sabbia dov@ essere tali da passare attraverso un vaglforidi
circolari del diametro:

- di 2 mm se si tratta di lavori di murature in gest

- di 1 mm se si tratta degli strati grezzi di irdohe di murature di paramento;

- di ¥2 mm se si tratta di colla per intonaci e iperature di paramento.

L’accettabilita della sabbia dal punto di vista dehtenuto in materie organiche verra definita coriteri
indicati nellallegato 1 del d.m. 3 giugno 196@8 successive maodifiche ed integrazioni, sui retjuils
accettazione dei cementi.

In base a tale decreto, la sabbia normale e uraasallicea, composita, a granuli tondeggianti,ridioe
naturale proveniente dal lago di Massaciuccoli @nritorio di Torre del Lago, la cui distribuzione
granulometrica deve essere contenuta nel fuso lgraetrico individuato dalldabella seguente:

Designazione della tela Luce netta (in mm) Resmluaulativo (percentuale in peso)
2,00 UNI 2331 2,00 0
1,70 UNI 2331 1,70 5%5
1,00 UNI 2331 1,00 335
0,50 UNI 2331 0,50 675
0,15 UNI 2331 0,15 885
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0,08 UNI 2331 0,08 98 +2

Per ogni partita di sabbia normale, il controllamulometrico deve essere effettuato su un cammphe0

g.

L'operazione di stacciatura va eseguita a seccmateriale essiccato ed ha termine quando la gaaditit
sabbia che attraversa in un minuto qualsiasi setaistlta inferiore a 0,5 g.

La sabbia da impiegarsi nella formazione dei céloesi, dovra avere le qualita stabilite dal d.m.l@glio
1985 e successive modifiche ed integrazioni, clpeama le "Norme tecniche per I'esecuzione dellerepe
cemento armato normale e precompresso e per teustrmetalliche”.

Ghiaia e pietrisco- Per la qualita di ghiaie e pietrischi da impiesjarella formazione dei calcestruzzi
valgono le stesse norme prescritte per le sabbie.

In base al r.d. n. 2229 del 16 novembre 1939, t¢hpa ghiaia deve essere ad elementi puliti dieamiate
calcareo o siliceo, bene assortita, formata daeimesistenti e non gelivi, scevra da sostanzarese, da
parti friabili, terrose, organiche o comunque da&no

La ghiaia deve essere lavata con acqua dolce,rquefsia necessario per eliminare le materieveoci
Qualora invece della ghiaia si adoperi pietrisceesol deve provenire dalla frantumazione di roccia
compatta, durissima, silicea o calcarea pura dtdirasistenza alle sollecitazioni meccaniche, tesea
materie terrose, sabbiose e, comunque, eterogearegessosa né geliva, non deve contenere imméita
materie pulverulenti, deve essere costituito demeidi, le cui dimensioni soddisfino alle condiziamiicate
per la ghiaia.

Il pietrisco dev'essere lavato con acqua dolcearaatio sia necessario per eliminare materie nocive

Le dimensioni degli elementi costituenti ghiaie ietfischi dovranno essere tali da passare attravems
vaglio di fori circolari del diametro:

—di 5 cm se si tratta di lavori di fondazione eeltivazione, muri di sostegno, piedritti, rivestii@i scarpe

e simili;

—di 4 cm se si tratta di volti di getto;

—di 3 cm se si tratta di cappe di volti o di lavarcemento armato od a pareti sottili.

Gli elementi piu piccoli delle ghiaie e dei piettis non devono passare in un vaglio a maglie raandin
centimetro di diametro, salvo quando vanno impieigatappe di volti od in lavori in cemento armato a
pareti sottili, nei quali casi sono ammessi andamenti piu piccoli.

Se il cemento adoperato é alluminoso, €& consentitche |'uso di roccia gessosa, quando
I'approvvigionamento d’altro tipo risulti particat@ente difficile e si tratti di roccia compatta,mgeliva e

di resistenza accertata.

Pomice- La pomice dovra presentare struttura granulacavita chiuse, con superfici scabre, dovra essere
asciutta, scevra da sostanze organiche, da palveéaealtri elementi estranei.

Il peso specifico apparente medio della pomicedmma essere superiore a 660 kg/m3.

Perlite espansa Si presenta sotto forma di granulato, con grardichensioni variabile da 0 a 5 mm di
diametro, completamente esente da polvere o da sdstanze estranee e dovra essere incombustibile e
imputrescibile.

Il peso specifico apparente della perlite espargareso tra i 60 ed i 120 kg/m3.

Vermiculite espansaSi presenta sotto forma di granulato, con gradirdensioni variabile da 0 a 12 mm di
diametro, completamente esente da ogni tipo d'iitgperdovra essere incombustibile ed imputrescibile

Il peso specifico apparente della vermiculite espaé compreso tra i 70 ed i 110 kg/m3 a seconda del
granulometria.

Polistirene espanseSi presenta sotto forma di granulato, con grawiiensioni variabile da 2 a 6 mm di
diametro, completamente esente da ogni sostanzneste dovra essere inattaccabile da muffe, batter
insetti e resistere all'invecchiamento.

Il peso specifico apparente del polistirene espansmmpreso tra i 10 ed i 12 kg/m3 a seconda della
granulometria.

Argilla espansa- Si presenta sotto forma di granulato, con gramtrattura interna cellulare chiusa e
vetrificata, con una dura e resistente scorzarester

In base allecircolare n. 252 AA.GG./S.T.C. del 15 ottobre 19pér granuli di argilla espansa e scisti di
argilla espansa, si richiede:

- nel caso di argilla espansa: superficie a stratjprevalentemente chiusa, con esclusione di imazio
granulometriche ottenute per frantumazione suceasdia cottura,;
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- nel caso di scisti espansi: struttura non sfaldaton esclusione di elementi frantumati come aopr
indicato.

Ogni granulo, di colore bruno, deve avere formandeggiante ed essere privo di materiali attivianici o
combustibili; deve essere inattaccabile da acidaledli concentrati, e deve conservare le sue tquialiun
largo intervallo di temperatura. | granuli devoradlgggiare sull’acqua senza assorbirla.

Il peso specifico dell’argilla espansa € compreaad 850 ed i 530 kg/m3 a seconda della granuldeetr

Pietre naturali e marmi

a) Pietre naturali - Le pietre naturali da impiegarsi nelle murater@er qualsiasi altro lavoro, dovranno
essere a grana compatta e ripulite da cappellaesenti da piani di sfaldamento, da screpolatued, p
venature e scevre di sostanze estranee; dovramemne dvnensioni adatte al particolare loro impiegférire

una resistenza proporzionata all'entita della sidlgione cui saranno soggette, e devono essere
efficacemente aderenti alle malte.

Saranno, pertanto, assolutamente escluse le metrmose e quelle alterabili allazione degli agenti
atmosferici e dell’acqua corrente.

Le pietre da taglio oltre a possedere i requisiti earatteri generali sopra indicati, dovrannora&ruttura
uniforme, essere prive di fenditure, cavita e lasi; essere sonore alla percussione e di peléstbaabilita.

Il tufo dovra essere di struttura litoide, compattd uniforme, escludendo quello pomicioso e faailme
friabile.

L'ardesia in lastre per la copertura dovra essemicha scelta e di spessore uniforme; le lastrerano
essere sonore, di superficie piuttosto rugosasedteda inclusioni e venature.

b) Pietra da taglio - La pietra da taglio da impiegare nelle costrozidovra presentare la forma e le
dimensioni di progetto, ed essere lavorata, sectngoescrizioni che verranno impartite dalla Dioee dei
Lavori all'atto dell’esecuzione, nei seguenti modi:

a) a grana grossa, se lavorata semplicemente qamta grossa senza fare uso della martellinagverare

le facce viste, né dello scalpello per ricavarrig@pnetti;

b) a grana ordinaria, se le facce viste saranrarddé® con la martellina a denti larghi;

C) a grana mezza fina, se le facce predette satamo@te con la martellina a denti mezzani;

d) a grana fina, se le facce predette sarannodtevopn la martellina a denti finissimi.

In tutte le lavorazioni, esclusa quella a granagpole facce esterne di ciascun concio dellagpirtaglio
dovranno avere gli spigoli vivi e ben cesellati peodo che il giunto fra concio e concio non superi
larghezza di 5 mm per la pietra a grana ordinada3mm per le altre.

Qualungue sia il genere di lavorazione delle fagste, i letti di posa e le facce di congiunziorem@dnno
essere ridotti a perfetto piano e lavorati a griama Non saranno tollerate né smussature agliotipigé
cavita nelle facce, né stuccature in mastice @ppit La pietra da taglio che presentasse talittdiferra
rifiutata e I'lmpresa dovra sostituirla immediatartes anche se le scheggiature o gli ammacchi si
verificassero dopo il momento della posa in opira &l momento del collaudo.

c) Marmi. - | marmi dovranno essere della migliore qualit@,fettamente sani, senza scaglie, brecce, vene,
spaccature, nodi, peli o altri difetti che ne imfino 'omogeneita e la solidita. Non saranno taiter
stuccature, tasselli, rotture, scheggiature. | maotorati devono presentare in tutti i pezzi legse tinte e
venature caratteristiche della specie prescelta.

Le opere in marmo dovranno avere quella perfett@rézione che e richiesta dall'opera stessa, con
congiunzioni senza risalti e piani perfetti.

Salvo contraria disposizione, i marmi dovranno essdi norma, lavorati in tutte le facce viste dgbscia,
arrotate e pomiciate. Potranno essere richiestindp la loro venatura si presti, con la superficgea a
spartito geometrico, a macchina aperta, a librorounque ciocata.

Pietre artificiali

La pietra artificiale, ad imitazione della pietraturale, sara costituita da conglomerato cemenftiainato
con cementi adatti, sabbia silicea, ghiaino scstitile lavato, e graniglia della stessa pietraurze che
s’intende imitare. Il conglomerato cosi formatoasgettato entro apposite casseforme, costipandailo p
mediante battitura a mano o pressione meccanica.

Il nucleo sara dosato con almeno g. 3,5 di cem@atdland per ogni m3 di impasto e con almeno q. 4
guando si tratti di elementi sottili, capitellirghe e simili. Le superfici in vista, che dovraressere gettate
contemporaneamente al nucleo interno, saranndutstiper uno spessore di cm 2 almeno, da imgaato
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ricco formato da cemento bianco, graniglia di marteore colorate e polvere della pietra naturale sh
deve imitare.

Le stesse superfici saranno lavorate, dopo compidtaimento, in modo da presentare struttura idarger
apparenza della grana, tinta e lavorazione, affagnaturale imitata. Inoltre la parte superfeishra gettata
con dimensioni sovrabbondanti rispetto a quellendafe; queste ultime saranno poi ricavate aspaita
materia per mezzo di utensili da scalpellino, edsernetate in modo assoluto le stuccature, le liasgee ed
in generale le aggiunte del materiale.

| getti saranno opportunamente armati con tondinifedro e lo schema dell’armatura dovra essere
preventivamente approvato dalla Direzione dei Lavor

Per la posa in opera dei getti sopra descrittiorage stesse prescrizioni indicate per i marmi.

La dosatura e la stagionatura degli elementi dirgiartificiale devono essere tali che il congloater
soddisfi le seguenti condizioni:

— inalterabilita agli agenti atmosferici;

— resistenza alla rottura per schiacciamento songea 300 kg/cm2 dopo 28 giorni;

— le sostanze coloranti adoperate nella misceladogranno agire chimicamente sui cementi sia caomaz
immediata, sia con azione lenta e differita; nomteoanno quindi né acidi, né anilina, né gessa) no
daranno aumento di volume durante la presa né ssigaesfioritura e saranno resistenti alla luce.

La pietra artificiale, da gettare sul posto comeapgento di ossature grezze, sara formata da ronzadf
arricciature in malta cementizia, e successivasiiamalta di cemento, con colori e graniglia dedtessa
pietra naturale da imitare.

Quando tale strato deve essere sagomato per fowoangi, oltre che a soddisfare tutti i requisitipra
indicati, dovra essere confezionato ed armato melapiu idoneo per raggiungere la perfetta adesitiee
murature sottostanti, che saranno state in prezaddgbitamente preparate, terse e lavate abbonuzmte
dopo profonde incisioni dei giunti con appositader

Le facce viste saranno ricavate dallo strato esterrgraniglia, mediante i soli utensili di scalpell o
marmista, vietandosi in modo assoluto ogni opesddicatura, riportati, ecc.

Materiali ferrosi e metalli vari

a) Materiali ferrosi.— | materiali ferrosi dovranno presentare carstiehe di ottima qualita essere privi di
difetti, scorie, slabbrature, soffiature, ammacrgtsgoffiature, bruciature, paglie e da qualsiétso alifetto
apparente o latente di fusione, laminazione, &fib, fucinatura e simili; devono inoltre esserstato di
ottima conservazione e privi di ruggine. Sottopastianalisi chimica devono risultare esenti da ritpe da
sostanze anormali.

La loro struttura micrografica deve essere talalidzostrare I'ottima riuscita del processo metalicogdi
fabbricazione e da escludere qualsiasi alterazommerante dalla successiva lavorazione a macchiha o
mano che possa menomare la sicurezza d’impiego.

I materiali destinati ad essere inseriti in altreitture o che dovranno poi essere verniciati, devgervenire

in cantiere protetti da una mano di antiruggine.

Si dovra tener conto del d.m. 27 luglio 1985 "Normeniche per I'esecuzione delle opere in c.a. atem
precompresso e per le strutture metalliche”, detige 5 novembre 1971 n. 1086 "Norme per la disapl
delle opere in conglomerato cementizio armato nt@reaprecompresso ed a strutture metalliche" eadell
legge 2 febbraio 1974 n. 64 "Provvedimenti per datiwizione con particolari prescrizioni per le zone
sismiche"

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni igtevdal d.m. 26 marzo 1980 (allegati nn. 1, 3 edtalle
norme UNI vigenti (UNI EN 10025 gennaio 1992) e gmmtare inoltre, a seconda della loro qualita, i
seguenti requisiti:

Ferro. — Il ferro comune dovra essere di prima qualihinentemente duttile e tenace e di marcatissima
struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabdeiplialla superficie esterna, privo di screpolataeddature e

di altre soluzioni di continuita.

L'uso del ferro tondo per cemento armato, sul quaiena dell'impiego si fosse formato uno strato di
ruggine, deve essere autorizzato dalla Direzionéaleri.

Acciaio trafilato o dolce laminato— Per la prima varieta e richiesta perfetta naddiita e lavorabilita a
freddo e a caldo, tali da non generare screpolaiwatierazioni; esso dovra essere inoltre saldabit®n
suscettibile di prendere la tempera; alla rottuoaré presentare struttura lucente e finemente ¢taeau
L’acciaio extra dolce laminato dovra essere ememente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile
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freddo ed a caldo, senza presentare screpolatuatteydzioni; dovra essere saldabile e non subietti
prendere la tempra.

Acciaio fuso in getto— L’acciaio in getti per cuscinetti, cerniere,lr@ per qualsiasi altro lavoro, dovra
essere di prima qualita, esente da soffiaturequdssiasi altro difetto.

Acciaio da cemento armato normale: In base al d.m. 9 gennaio 1996 viene imposto iitdirdi 14 mm al
diametro massimo degli acciai da c.a. forniti itolical fine di evitare I'impiego di barre che, conseguenza

al successivo raddrizzamento, potrebbero presentaredecadimento eccessivo delle caratteristiche
meccaniche.

Per diametri superiori ne & ammesso l'uso previarenzazione del Servizio tecnico centrale, seniito
Consiglio superiore dei lavori pubblici.

Acciaio da cemento armato precompresse.Le prescrizioni del d.m. 9 gennaio 1996 si rifevisc agli
acciai per armature da precompressione fornitodotima di:

Filo: prodotto trafilato di sezione piena che possaiffsirim rotoli;

Barra: prodotto laminato di sezione piena che possar&irsdltanto in forma di elementi rettilinei;

Treccia: gruppi di 2 e 3 fili avvolti ad elica intorno abrb comune asse longitudinale; passo e senso di
avvolgimento dell’elica sono eguali per tutti i filella treccia;

Trefolo: gruppi di fili avvolti ad elica in uno o piu stramtorno ad un filo rettilineo disposto secondasise
longitudinale dell'insieme e completamente ricopediagli strati. Il passo ed il senso di avvolginoent
dell’elica sono eguali per tutti i fili di uno stsstrato.

| fili possono essere lisci, ondulati, con imprgrtiendi o di altre forme; vengono individuati media il
diametro nominale o il diametro nominale equivateriferito alla sezione circolare equipesante. Non
consentito I'uso di fili lisci nelle strutture pr@mpresse ad armature pre-tese.

Le barre possono essere lisce, a filettatura caat parziale, con risalti; vengono individuate raete il
diametro nominale.

Ghisa.— La ghisa dovra essere di prima qualita e diseadusione dolce, tenace, leggermente malleabile,
facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpella frattura sara grigia, finemente granulosa e
perfettamente omogenea, esente da screpolature, kele, sbavature, asperita ed altri difetti caph
menomarne la resistenza. Dovra essere inoltretfgerfente modellata.

E assolutamente escluso I'impiego di ghise fostros

| chiusini e le caditoie saranno in ghisa grigighisa sferoidale secondo la norma UNI 4544, reatizz
secondo norme UNI EN 124 di classe adeguata abldogtilizzo, in base al seguersehema:

Luogo di utilizzo Classe Portata
Per carichi elevati in aree speciali E 600 t 60
Per strade a circolazione normale D 400 t 40
Per banchine e parcheggi con presenza di veicsdinte C 250 t25
Per marciapiedi e parcheggi autovetture B 125 512,

Trafilati, profilati, laminati.— Devono presentare alle eventuali prove di lalmoi@t previste dal Capitolato
o richieste dalla Direzione dei Lavori, carattecisé non inferiori a quelle prescritte dalle norpe la loro
accettazione; in particolare il ferro tondo per eatn armato, dei vari tipi ammessi, deve essergtfocon i
dati di collaudo del fornitore.

Il r.d. n. 2229 del 16 novembre 1939, capo Il, pree che I'armatura del conglomerato &€ normalmente
costituita con acciaio dolce (cosiddetto ferro oprp) oppure con acciaio semi duro o acciaio daro,
barre tonde prive di difetti, di screpolature, didiature o di altre soluzioni di continuita.

Dalle prove di resistenza a trazione devono otemseguenti risultati:

a) per l'acciaio dolce (ferro omogeneo): caricoafiura per trazione compreso fra 42 e 50 kg/mimdtd di
snervamento non inferiore a 23 kg/mm2, allungamdntottura non inferiore al 20 per cento.

Per le legature o staffe di pilastri pud impiegastiaio dolce con carico di rottura compreso frae345
kg/mm?2 senza fissarne il limite inferiore di snenemto;

b) per l'acciaio semiduro: carico di rottura pexzione compreso fra 50 e 60 kg/mm?; limite di sasr@nto
non inferiore a 27 kg/mm?2, allungamento di rottnoa inferiore al 16%;

c) per l'acciaio duro: carico di rottura per tramocompreso fra 60 e 70 kg/mm?, limite di snervameon
inferiore a 31 kg/mm?, allungamento di rottura maferiore al 14%.
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b) Metalli vari. — Il piombo, lo stagno, il rame e tutti gli altriatalli o leghe metalliche da impiegare
devono essere delle migliori qualita, ben fusiroifeati a seconda della specie di lavori a cui stestinati,
e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizidama, o ne alteri la resistenza o la durata.

Legnami

I legnami, da impiegare in opere stabili 0 provrisodi qualunque essenza essi siano, dovrannonilgre a
tutte le prescrizioni di cui al d.m. 30 ottobre 294d alle norme UNI vigenti; saranno provvedutil&giu
scelte qualitd della categoria prescritta e norsgeranno difetti incompatibili con l'uso a cuinso
destinati: dovranno quindi essere di buona quafitdyi di alburno, fessure, spaccature, esenti ddi n
profondi o passanti, cipollature, buchi od altfietti, sufficientemente stagionati tranne che niama stati
essiccati artificialmente, presentare colore e wgaauniforme.

Possono essere individuate quattro categorie daleg:

Caratteristiche 4categoria 2categoria 3categoria
Tipo di legname Assolutamente sano Sano Sano
Alterazioni cromatiche Immune Lievi Tollerate
fF;(:]r;;cr)]riazioni provocate da insetti Ammune Immune Immune
Tasche di resina Escluse Max spessore mm 3

Canastro Escluso Escluso

Cipollature Escluse Escluse Escluse
Lesioni Escluse Escluse Escluse
Fibratura Regolare Regolare Regolare
Deviazione massima delle fibre ri-1/15 1/8 1/5

spetto all'asse longitudinale del

pezzo (pari al 6,7%) (pari al 12,5%) (pari al 20%)
Nodi Aderenti Aderenti ,;gerentl per almeno
Max 1_/5 dellc_a _d|- _ Max 1_/3 dellg _d|-  Max 1/2 della di-
. mensione minima di mensione minima di . - .
Diametro mensione minima di

sezione e in ogni casosezione e in ogni caso___.
sezione
max cm 5 max cm 7
La somma dei diamet-La somma dei diamet-La somma dei diameti
Frequenza dei nodiin cm 15 di  dei vari nodi non deve dei vari nodi non deve dei vari nodi non deve
lunghezza della zona piu nodosa oltrepassare i 2/5 delloltrepassare i 2/3 dellioltrepassare i ¥ della
larghezza di sezione larghezza di sezione larghezza di sezione

Fessurazioni alle estremita Assenti Lievi Tollerat
. . . . Max 1/20 della di- Max 1/10 della di-
Smussi nel caso di segati a splg(.'IR . - R - R
ssenti mensione che ne € mensione che ne e

Vivo

affetta

affetta
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— 4a categoria (da non potersi ammettere per @striypermanenti): tolleranza di guasti, difettieeazioni

e smussi superanti i limiti della 3a categoria.

| legnami destinati alla costruzione degli infidsivranno essere di prima scelta, di struttura @ flompatta

e resistente, non deteriorata, perfettamente dnitta, e priva di spaccature sia in senso radde
circolare.

Il tavolame dovra essere ricavato dai tronchi piiltid affinché le fibre non risultino tagliate tia sega.

| legnami rotondi o pali dovranno provenire dalnto dell’albero e non dai rami, dovranno essere
sufficientemente diritti, in modo che la congiuntgen centri delle due basi non esca in nessun pdeto
palo. Dovranno inoltre essere scortecciati peratldt loro lunghezza e conguagliati alla superfidee;
differenza tra i diametri medi delle estremita rdwvra oltrepassare i 15 millesimi della lunghezgailn
guarto del maggiore dei 2 diametri.

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigimlassato, tutte le facce dovranno essere spianate e
senza scarniture, tollerandosene I'alburno o lossmun misura non maggiore di un sesto del lattadel
sezione trasversale.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavoraggeiadrati a sega con le diverse facce esattamente
spianate, senza rientranze o risalti, e con gtjidpiirati a filo vivo, senza alburno né smusssdrta.

I legnami si misurano per cubatura effettiva; geahtenne tonde si assume il diametro o la sezioneta
altezza; per le sottomisure coniche si assumedhadaza della tavola nel suo punto di mezzo.

Il legname, salvo diversa prescrizione, deve esusgogo, nelle dimensioni richieste o prescritte.

Per quanto riguarda la resistenza al fuoco siféaimento alla norma UNI 9504/89 "Procedimento dical

per valutare la resistenza al fuoco degli elemawgtruttivi in legno”, riferibile sia al legno massio che al
legno lamellare, trattati e non, articolata in:

— determinazione della velocita di penetrazionéaderbonizzazione;

— determinazione della sezione efficace ridottzi¢ee resistente calcolata tenendo conto dellazidde
dovuta alla carbonizzazione del legno);

— verifica della capacita portante allo stato lamitltimo di collasso nella sezione efficace ridqgtia
sollecitata secondo il metodo semiprobabilisticth stgti limite.

Colori e vernici

| materiali impiegati nelle opere da pittore dovraressere sempre della migliore qualita.

a) Olio di lino cotta - L'olio di lino cotto sara ben depurato, di caassai chiaro e perfettamente limpido,
di odore forte ed amarissimo al gusto, scevro ditathzioni con olio minerale, olio di pesce, ebon
dovra lasciare alcun deposito né essere rancidbsteso sopra una lastra di vetro o di metallo,réov
essiccare completamente nellintervallo di 24 dvera acidita nella misura del 7%, impurita non Sigre
all'’l% ed alla temperatura di 15°C presentera weresita compresa fra 0,91 e 0,93.

b) Acquaragia (essenza di trementinapovra essere limpida, incolore, di odore gradiee volatissima. La
sua densita a 15°C sara di 0,87.

c) Biacca - La biacca o cerussa (carbonato basico di pigmibee essere pura, senza miscele di sorta e priva
di qualsiasi traccia di solfato di bario.

d) Bianco di zinco- Il bianco di zinco dovra essere in polveredsiina, bianca, costituita da ossido di zinco
e non dovra contenere piu del 4% di sali di pioralo stato di solfato, né piu dell’1% di altre imjig;
'umidita non deve superare il 3%.

e) Minio. - Sia il piombo (sesquiossido di piombo) chellialinio (ossido di alluminio) dovra essere
costituito da polvere finissima e non contenereorcadierivati dall’anilina, né oltre il 10% di sostze
estranee (solfato di bario, ecc.).

f) Latte di calce - Il latte di calce sara preparato con calce sgraperfettamente bianca, spenta per
immersione. Vi si potra aggiungere la quantita drofumo strettamente necessaria per evitare la tint
giallastra.

g) Colori allacqua, a colla o ad olio- Le terre coloranti destinate alle tinte all'aaga colla o ad olio,
saranno finemente macinate e prive di sostanzegeteee e dovranno venire perfettamente incorporate
nell’acqua, nelle colle e negli oli, ma non perusibne. Potranno essere richieste in qualunquditéona
esistente.

h) Vernici. - Le vernici che si impiegheranno per gli intesaranno a base di essenza di trementina e gomme
pure e di qualita scelta; disciolte nell'olio didi dovranno presentare una superficie brillante.

E escluso I'impiego di gomme prodotte da distilea.
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Le vernici speciali eventualmente prescritte dé@lieezione dei Lavori dovranno essere fornite neblo
recipienti originali chiusi.

i) Encaustici - Gli encaustici potranno essere all'acqua @aflenza, secondo le disposizioni della Direzione
dei Lavori.

La cera gialla dovra risultare perfettamente diszi@ seconda dell'encaustico adottato, o nelliaccalda
alla quale sara aggiunto sale di tartaro, o neléaga di trementina.

Materiali diversi

a) Asfalto naturale - L'asfalto sara naturale e proverra dalle mimienigliori. Sara in pani, compatto,
omogeneo, privo di catrame proveniente da distilz del carbon fossile, ed il suo peso specifianeva
fra i limiti di 1104 a 1205 kg.

b) Bitume asfaltico- Il bitume asfaltico proverra dalla distillazewli rocce di asfalto naturale. Sara molle,
assai scorrevole, di colore nero e scevro delledproprio del catrame minerale proveniente dalla
distillazione del carbon fossile e del catrame velge

c¢) Mastice di rocce asfaltiche e mastice di asfaltuetico per la preparazione delle malte asfaltiehdegli
asfalti colorati - | bitumi da spalmatura impiegati avranno di marle caratteristiche seguenti o altre
gualitativamente equivalenti:

Penetrazione

Punto Solubrita Volatilita 25°C del
Penetrazione Punto di d'infiammabilita in cloruro 2 136°C residuo della
Indice di a25°C rammollimento di or 5 oo Provadi
Tipo penetrazione g c (Cleveland)  carbonio P volatilita
mm. ° 0
°C % % % del bitume
originario
(minimo) (minimo) (minimo) (minimo) (minimo) (minimo)  (Minimo)
0 40 55 230 99,5 0,3 75
15 +1,5 35 65 230 99,5 0,3 75
25 +2,5 20 80 230 99,5 0,3 75

Le eventuali verifiche e prove saranno eseguitei aviteri e le norme vigenti tenendo presentiisiltanze
accertate in materia da organi specializzati gghiticolare dall'UNI.

d) Cartefeltra - Questi materiali avranno di norma le caratteh& seguenti od altre qualitativamente
equivalenti.

Carico di rotture
a trazione nel

Residuo . Potere di
Pesoam ceneri Umiditd . ccorbimenta senso
_ _ i olio di longitudinale
Tipo Contenuto di: ! delle fibre su
antracene e T
. striscia di 15 x
G % & % 180 mnf/kg

Cotone, juta €
Lana altre fibre

tessili naturali
%
%
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224 224-12 10 55 10 9 160 2,800
333 333-16 12 55 10 9 160 4,000
450 450-25 15 55 10 9 160 4,700

Le eventuali verifiche e prove saranno eseguitei aiteri e secondo le norme vigenti, tenendo @néide
risultanze accertate in materia da organi compietdent particolare dall’'UNI.

e) Cartonfeltro bitumato cilindrato- E costituito da cartafeltro impregnata a satiorze di bitume in bagno
a temperatura controllata.

Esso avra di norma le caratteristiche seguentitoel gualitativamente equivalenti:

PESO A M DEL
CARATTERISTICHE DE| COMPONENT!: CARTONFELTRO
TIPO
g
Contenuto solubile in solfuro di
Cartonfeltro carbonio peso a'm
tipo
g
224 224 233 450
333 333 348 670
450 450 467 900

Questi cartonfeltri debbono risultare asciutti formemente impregnati di bitume, presentare superfi
piana, senza nodi, tagli, buchi od altre irregtdagid essere di colore nero opaco.

Per le eventuali prove saranno seguite le normenti@ le risultanze accertate da organi compeitenti
materia come in particolare I'UNI.

f) Cartonfeltro bitumato ricoperto- E costituito di cartafeltro impregnata a satioae di bitume,
successivamente ricoperta su entrambe le facae ivestimento di materiali bituminosi con un velio
materiale minerale finemente granulato, come sealjlimica, sabbia finissima, talco, ecc.

Esso avra di norma le caratteristiche seguentitoel gualitativamente equivalenti:

PESO A M DEL
TIPO CARATTERISTICHE DE| COMPONENT!: CARTONFELTRO
G
Contenuto solubile in solfuro di
Cartonfeltro carbonio peso am
tipo
g
224 224 660 1100
333 333 875 1420
450 450 1200 1850
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La cartafeltro impiegata deve risultare uniformeteeimpregnata di bitume; lo strato di rivestimento
bituminoso deve avere spessore uniforme ed esgecedd bolle; il velo di protezione deve inoltremanere

in superficie ed essere facilmente asportabilsufeerfici debbono essere piane, lisce, prive di, tagchi ed
altre irregolarita.

Le eventuali verifiche e prove saranno eseguitei @aiteri e secondo le norme vigenti, tenendo @néide
risultanze accertate da organi competenti in nmet=tiin particolare dall’'UNI.

g) Vetri e cristalli - | vetri e cristalli dovranno essere, per lehigste dimensioni, di un sol pezzo, di
spessore uniforme, di prima qualita, perfettamentolori, molto trasparenti, privi di scorie, balle
soffiature, ondulazioni, nodi, opacita lattiginosgcchie e di qualsiasi altro difetto.

h) Materiali ceramici - | prodotti ceramici piu comunemente impiegatr @pparecchi igienico-sanitari,
rivestimento di pareti, tubazioni ecc., dovrannesgntare struttura omogenea, superficie perfett@men
liscia, non scheggiata e di colore uniforme, corsiealto privo assolutamente di peli, cavillaturelldy
soffiature o simili difetti.

Semilavorati

Laterizi

| laterizi da impiegare per lavori di qualsiasi gezn dovranno corrispondere alle norme per I'aazithe di
cui al r.d. 16 novembre 1939, n. 2233 e al d.mm26zo 1980, allegato 7, ed alle norme U.N.I. vigéha
5628-65 a 5630-65; 5632-65, 5967-67, 8941/1-2-842 Harte seconda).

Agli effetti del r.d. 16 novembre 1939, n. 2233rdendono per laterizi materiali artificiali da ¢nsione,
formati di argilla, contenente quantita variabilisabbia, di ossido di ferro, di carbonato di aalg@urgata,
macerata, impastata, pressata e ridotta in pezfordia e di dimensioni prestabilite, pezzi che, a@op
asciugamento, vengono esposti a giusta cotturpgosite fornaci.

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensionebdeno nella massa essere scevri da sassolini dérda a
impurita; avere facce lisce e spigoli regolari;gamtare alla frattura (non vetrosa) grana fine mitbune;
dare, al colpo di martello, suono chiaro; assordogua per immersione;

asciugarsi all'aria con sufficiente rapidita; nofaldarsi e non sfiorire sotto l'influenza degli age
atmosferici e di soluzioni saline; non screpolaisifuoco; avere resistenza adeguata agli sforzjuaii
dovranno essere assoggettati, in relazione all’'uso.

Essi devono provenire dalle migliori fornaci, pretsee cottura uniforme, essere di pasta compatta,
omogenea, priva di noduli e di calcinaroli e nontodti.

Agli effetti delle presenti norme, i materiali lat@ si suddividono in:

a) materiali laterizi pieni, quali i mattoni ordimai mattoncini comuni e da pavimento, le piangber
pavimentazione, ecc.;

b) materiali laterizi forati, quali i mattoni corue, quattro, sei, otto fori, le tavelle, i tavellole forme
speciali per volterrane, per solai di strutturatejigcc.;

¢) materiali laterizi per coperture, quali i cogdie tegole di varia forma ed i rispettivi pezzésiali.

| mattoni pieni e semipieni, i mattoni ed i blocébrati per murature non devono contenere sollatlei
solubili in quantita tale da dare all'analisi oltce0.5 0/00 di anidride solforica (SO3).

| mattoni pieni per uso corrente dovranno esserallpiepipedi, di lunghezza doppia della larghezsdyo
diverse proporzioni dipendenti da uso locale, didellm costante e presentare, sia all’asciutto abygod
prolungata immersione nell’acqua, una resisteripasahiacciamento non inferiore a 140 kg/cm2.

I mattoni forati di tipo portante, le volterrane ievelloni (UNI 2105 - 2107/42) dovranno pure g@Btare
una resistenza alla compressione di almeno 25 Ryfireuperficie totale presunta.

| mattoni da impiegarsi per I'esecuzione di muratarfaccia vista, dovranno essere di prima scelta e
migliori esistenti sul mercato, non dovranno présenimperfezioni o irregolarita di sorta nelleda@ vista,
dovranno essere a spigoli vivi, retti e senza satuss;, dovranno avere colore uniforme per lintera
fornitura.

Adeguata campionatura dei laterizi da impiegarsr@@ssere sottoposta alla preventiva approvazietie
Direzione dei Lavori.

Si computano, a seconda dei tipi, a numero, a ngei@drato, a metro quadrato per centimetro di spess
Malte, calcestruzzi e conglomerati

In base al d.m. 3 giugno 1968 le proporzioni ingpesno le seguenti: una parte di cemento, tre garti
sabbia composita perfettamente secca e mezzadpartqua (rapporto acqua: legante 0,5).

Il legante, la sabbia, I'acqua, 'ambiente di prevgli apparecchi debbono essere ad una tempecit?fat+
2°C.
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L’umidita relativa dell’aria dell’ambiente di proveon deve essere inferiore al 75%.

Ogni impasto, sufficiente alla confezione di trepni, € composto di:

450 g di legante, 225 g di acqua, 1350 g di sabbia.

Le pesate dei materiali si fanno con una precisthrie0,5%.

In base all.m. 9 gennaio 1996 - Allegatq la distribuzione granulometrica degli inertifipo di cemento e
la consistenza dellimpasto, devono essere adegii particolare destinazione del getto, ed al
procedimento di posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d’acqua deve essere il minimo neee® a consentire una buona lavorabilita del
conglomerato tenendo conto anche dell’acqua cotaaragli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapportowegemento, e quindi il dosaggio del cemento, degskre
scelto in relazione alla resistenza richiesta lpgsriglomerato.

L'impiego degli additivi dovra essere subordinatiaecertamento dell’assenza di ogni pericolo di
aggressivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei edbfaggio dei componenti eseguito con modalita atte
garantire la costanza del proporzionamento preuissede di progetto.

Per quanto applicabile e non in contrasto conésemti norme si potra fare utile riferimento akkama UNI
9858 (maggio 1991).

In particolare, i quantitativi dei diversi materiala impiegare per la composizione delle malte & de
conglomerati, secondo le particolari indicazione giotranno essere imposte dalla Direzione dei liavor
stabilite nell'elenco prezzi, dovranno corrisporedalle seguenti proporzioni:

a) Malta comune

Calce spenta in pasta 0,25/0,40 m3

Sabbia 0,85/1,00 m3

b) Malta comune per intonaco rustico (rinzaffo).

Calce spenta in pasta 0,20/0,40 m3

Sabbia 0,90/1,00 m3

¢) Malta comune per intonaco civile (Stabilitura).

Calce spenta in pasta t 0,35/0,4 m3

Sabbia vagliata 0,800 m3

d) Malta grossa di pozzolana

Calce spenta in pasta 0,22 m3

Pozzolana grezza 1,10 m3

e) Malta mezzana di pozzolana

Calce spenta in pasta 0,25 m3

Pozzolana vagliata 1,10 m3

f) Malta fina di pozzolana.

Calce spenta in pasta 0,28 m3

g) Malta idraulica

Calce idraulicada3a5q

Sabbia 0,90 m3

h) Malta bastarda

Malta di cui alle lettere a), b), g) 1,00 m3

Aggiornamento cementizio a lenta presa 1,50 g

i) Malta cementizia forte

Cemento idraulico normale da3 a6 q

Sabbia 1,00 m3

[) Malta cementizia debale

Agglomerato cementizio a lenta presada 2,5a4 q

Sabbia 1,00 m3

m) Malta cementizia per intonaci

Agglomerato cementizio a lenta presa 6,00 g

Sabbia 1,00 m3

n) Malta fine per intonaci

Malta di cui alle lettere c), f), g) vagliata atraccio fino

0) Malta per stucchi

Calce spenta in pasta 0,45 m3
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Polvere di marmo 0,90 m3

p) Calcestruzzo idraulico di pozzolana

Calce comune 0,15 m3

Pozzolana 0,40 m3

Pietrisco o ghiaia 0,80 m3

g) Calcestruzzo in malta idraulica

Calce idraulicada 1,5a3q

Sabbia 0,40 m3

Pietrisco o ghiaia 0,80 m3

r) Conglomerato cementizio per muri, fondazioni, gotidi.

Cementodal5a25q

Sabbia 0,40 m3

Pietrisco o ghiaia 0,80 m3

s) Conglomerato cementizio per strutture sattili

Cementoda3a3,5q

Sabbia 0,40 m3

Pietrisco o ghiaia 0,80 m3

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di vartateproporzioni, I'lmpresa sara obbligata ad onifiarsi
alle prescrizioni della medesima, salvo le consetjuariazioni di prezzo in base alle nuove propmiez
previste. | materiali, le malte ed i conglomerasiclusi quelli forniti in sacchi di peso determmalovranno
ad ogni impasto essere misurati con apposite cdefia,capacita prescritta dalla Direzione dei Ligvche
I'Impresa sara in obbligo di provvedere e mantergesele spese costantemente su tutti i piazzalverra
effettuata la manipolazione.

La calce spenta in pasta non dovra essere migarbtie, come viene estratta con badile dal caloinbensi
dopo essere stata rimescolata e ricondotta adasta pmogenea consistente e bene unita.

L’impasto dei materiali dovra essere fatto a braatiuomo, sopra aree convenientemente pavimentate,
oppure a mezzo di macchine impastatrici 0 mescailatr

In riferimento al d.m. 3 giugno 1968, la preparagi@ella malta normale viene fatta in un miscetatmn
comando elettrico, costituito essenzialmente:

— da un recipiente in acciaio inossidabile dellpacita di litri 4,7, fornito di mezzi mediante ia@upossa
essere fissato rigidamente al telaio del miscadadorante il processo di miscelazione;

— da una paletta mescolatrice, che gira sul sue, assntre & azionata in un movimento planetariorradt
all'asse del recipiente.

Le velocita di rotazione debbono essere quelleatdinella tabella seguente:

PALETTA MESCOLATRICE MOVIMENTO PLANETARIO

VELOCITA
giri/minuto giri/minuto
Bassa 140 +£5 65+5
Alta 285+ 10 125+ 10

| sensi di rotazione della paletta e del planetadno opposti ed il rapporto tra le due velocit&adazione
non deve essere un numero intero.

Per rendere agevole l'introduzione dei materia$ititoenti I'impasto, sono inoltre da rispettaredistanze
minime indicate tra il bordo del recipiente, quangloapplicato ed in posizione di lavoro, e le parti
dell'apparecchio ad esso vicine.

L’'operazione di miscelazione va condotta seguensdsiq procedura:

— si versa l'acqua nel recipiente;

— si aggiunge il legante;

— si avvia il miscelatore a bassa velocita;

— dopo 30 secondi si aggiunge gradualmente la aabdwinpletando I'operazione in 30 secondi;

— si porta il miscelatore ad alta velocita, corgindo la miscelazione per 30 secondi;

— si arresta il miscelatore per 1 minuto e 30 séicon
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Durante i primi 15 secondi, tutta la malta adereail@ parete viene tolta mediante una spatola dirga e
raccolta al centro del recipiente. Il recipienteane quindi coperto per 1 minuto e 15 secondi;

— si miscela ad alta velocita per 1 minuto.

| materiali componenti le malte cementizie saraprima mescolati a secco, fino ad ottenere un misrdg
tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripatugate con la minore quantita di acqua possibile, ma
sufficiente, rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malte dcealomune od idraulica, si formera prima I'impadétia
malta con le proporzioni prescritte, impiegandarlimore quantita di acqua possibile, poi si distriéuda
malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolerattbtéino a che ogni elemento sia per risultare amifemente
distribuito nella massa ed awviluppato di maltatpéa la superficie.

Per i conglomerati cementizi semplici od armati iglpasti dovranno essere eseguiti in conformita all
prescrizioni contenute nel d.m. 26 marzo 1980 - @muglio 1985 e successive modifiche ed integraz

Gli impasti, sia di malta che di conglomerato, dowo essere preparati soltanto nella quantita sadas
per I'impiego immediato, cioé dovranno essere papa&olta per volta e per quanto possibile in wariza
del lavoro. | residui di impasto che non avesspen,qualsiasi ragione, immediato impiego dovrarsseere
gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli formatinccalce comune, che potranno essere utilizzaéi pelia
sola stessa giornata del loro confezionamento.

Materiali per pavimentazioni

| materiali per pavimentazione, pianelle di argili@attonelle o marmette di cemento, mattonellefigete,
lastre e quadrelli di marmo, mattonelle di asfattoyranno rispondere alle norme di cui al r.d. @@embre
1939, n. 2234 ed alle norme UNI vigenti.

a) Mattonelle, marmette e pietrini di cemertd.e mattonelle, le marmette ed i pietrini di @Tto dovranno
essere di ottima fabbricazione e resistenti a cesgione meccanica, stagionati da almeno tre mesi, b
calibrati, a bordi sani e piani; non dovranno pnéses né carie, né peli, né tendenza al distacal tr
sottofondo e lo strato superiore.

La colorazione del cemento dovra essere fatta olmmi @datti, amalgamati ed uniformi.

TIPO DI SPESSORE ngSASSgE MATERIALI COSTITUENTI LO SPESSORE
MATERIALE COMPLESSIVO SUPERFICIALE SUPERFICIALE
Mattonelle almeno mm 25 almeno mm 7 cemento ctora
Marmette almeno mm 25 almeno mm 7 impasto di cemneabbia e scaglie di marmo
Pietrini di cemento (la superficie sara liscia, bugnata ¢
almeno mm 30 almeno mm 8 o .
cemento scanalata secondo il disegno prescritto)

b) Pietrini e mattonelle di terracotta greificateLe mattonelle ed i pietrini saranno di primalsx, greificati
per tutto lo spessore, inattaccabili dagli agehiimici e meccanici, di forme esattamente regokagpigoli
vivi ed a superficie piana.

Sottoposte ad un esperimento di assorbimento, med@occe d’inchiostro, queste non dovranno essere
assorbite neanche in minima misura.

La forma, il colore e le dimensioni delle mattoredhranno richieste dalla Direzione dei Lavori.

c) Graniglia per pavimenti alla veneziana La graniglia di marmo o di altre pietre idondevra
corrispondere, per tipo e granulosita, ai campibrpavimento prescelti e risultare perfettamentvst di
impurita.

d) Pezzami per pavimenti a bollettonatol pezzami di marmo o di altre pietre idonee rdowno essere
costituiti da elementi, dello spessore da 2 a 3 dinforma e dimensioni opportune secondo i campioni
prescelti.

e) Linoleum e rivestimenti in plastica Dovranno rispondere alle norme vigenti, presensuperficie liscia
priva di discontinuita, strisciature, macchie eepalature.

Salvo il caso di pavimentazione da sovrapporsilad asistenti, gli spessori non dovranno essdegion a
........... mm con una tolleranza non superio&al

Lo spessore verra determinato come media di diestinazioni eseguite sui campioni prelevati, impieda

un calibro che dia I'approssimazione di 1/10 dilimi&tro con piani di posa del diametro di almeno d0n
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Il peso a metro quadrato non dovra essere infeaore........ kg /mm di spessore.

Il peso verra determinato sopra provini quadratila® di cm 50 con pesature che diano I'approssiamee
di un grammo.

Esso dovra essere stagionato per almeno quattio mes

Tagliando i campioni a 45° nello spessore, la digerdel taglio dovra risultare uniforme e compaét
dovra essere garantito un perfetto collegamentovaa strati.

Un pezzo di tappeto di forma quadrata di cm. 2@t dovra potersi curvare col preparato in fuopra un
cilindro del diametro 10 x (s+1) millimetri, doveappresenta lo spessore in millimetri, senza cf@mmino
fenditure e screpolature.

In base al suddetto r.d. 16 novembre 1939 n. 223%rb essere sottoposti alle prove di resistenza i
materiali appresso indicati:

1) Pianelle comuni in argilla.

2) Pianelle pressate ed arrotate di argilla.

3) Mattonelle di cemento con o senza coloraziorseipeerficie levigata.

4) Mattonelle di cemento con o senza coloraziomestperficie striata o con impronta.

5) Marmette e mattonelle a mosaico di cementodetliti di pietra con superficie levigata.

6) Mattonelle greificate.

7) Lastre e quadrelli di marmo o di altre pietre.

8) Mattonelle d’asfalto o di altra materia cememiaicaldo.

Le condizioni di accettazione sono da determinagsicapitolati speciali, a seconda delle applicsizahe
devono farsi dei singoli materiali per pavimentazo

Per i materiali qui appresso indicati sono di ragatiottati nei capitolati speciali, nei riguardilelgrove
all'urto, alla flessione ed all’'usura, i limiti diccettazione rispettivamente indicati per ciasalgianateriali
medesimi.

COEFFICIENTE DI

USURA AL
RESISTENZA TRIBOMETRO
INDICAZIONE DEL MATERIALE
m/m
ALL'URTO ALLA
FLESSIONE
kgm kg/cmq
Pianelle comuni di argilla 0,20 25 15
Pianelle pressate ed arrotate di argilla 0,20 30 15
Mattonelle di cemento a superficie levigatia 0,20 30 12
Mattonelle di cemento a superficie striata o 0.25 30 12
impronta
Marmette e mattonelle a mosaico 0,20 40 10
Mattonelle greificate 0,20 50 4
Lastre e quadrelli di marmo o di altra pietria
(secondo la qualita della pietra):
— Marmo saccaroide i i 10
— Calcare compatto i i 6
- - 4

— Granito
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Mattonelle di asfalto 0,40 30 15

Tubazioni e canali di gronda

a) Tubazioni in genere Le tubazioni in genere, del tipo e dimensiamiggritte, dovranno seguire il minimo
percorso compatibile col buon funzionamento di essen le necessita dell’estetica; dovranno evijaee
qguanto possibile, gomiti, bruschi risvolti, giurtcambiamenti di sezione ed essere collocate irordadhon
ingombrare e da essere facilmente ispezionab#iispn corrispondenza di giunti, sifoni, ecc. trlquelle

di scarico dovranno permettere il rapido e compdataltimento delle materie, senza dar luogo adizistni,
formazioni di depositi ed altri inconvenienti.

Le condutture interrate all’esterno dell’edificiowdanno ricorrere ad una profondita di almeno lottosil
piano stradale; quelle orizzontali nell'interno lalificio dovranno per quanto possibile mantenersi
distaccate, sia dai muri che dal fondo delle inatase, di 5 cm almeno (evitando di situarle softavimenti

e nei soffitti), ed infine quelle verticali (coloenanch’esse lungo le pareti, disponendole entposife
incassature praticate nelle murature, di ampiea#faciente per eseguire le giunzioni, ecc., e figkade con
adatti sostegni.

Quando le tubazioni siano soggette a pressiondieaper breve tempo, dovranno essere sottoposteaad u
pressione di prova eguale dal 1,5 a 2 volte laspras di esercizio, a seconda delle disposiziotiade
Direzione dei Lavori.

Circa la tenuta, tanto le tubazioni a pressionequmedle a pelo libero dovranno essere provate pdeia
loro messa in funzione, a cura e spese dell'lmpreseel caso che si manifestassero delle perditdeadi
lieve entita, dovranno essere riparate e resestagutte spese di quest’ultima.

Cosi pure sara a carico dell’'lmpresa la riparazidingualsiasi perdita od altro difetto che si masifsse
nelle varie tubazioni, pluviali, docce, ecc. anclupo la loro entrata in esercizio e sino al mometeb
collaudo, compresa ogni opera di ripristino.

b) Fissaggio delle tubazioni Tutte le condutture non interrate dovranno resfissate e sostenute con
convenienti staffe, cravatte, mensole, grappe disimnumero tale da garantire il loro perfettocaraggio
alle strutture di sostegno. Tali sostegni esegiitiorma con ghisa malleabile, dovranno essereignpdzzi,
snodati a cerniera o con fissaggio a vite, in mab@ermettere la rapida rimozione del tubo, edregsasti

a distanze non superioria 1 m.

Le condutture interrate poggeranno, a seconda def®sizioni della Direzione dei Lavori, 0 su bedjg
isolati in muratura di mattoni, o su letto costibudla un massetto di calcestruzzo, di gretona&itipco, ecc.,
che dovra avere forma tale da ricevere perfettagnianparte inferiore del tubo per almeno 60°, iniaaso
detti sostegni dovranno avere dimensioni tali deaamgfre il mantenimento delle tubazioni nell’esatta
posizione stabilita.

Nel caso in cui i tubi posino su sostegni isoitinterro dovra essere curato in modo particalare

Tubi di ghisa- | tubi di ghisa saranno perfetti in ogni lorateaesenti da ogni difetto di fusione, di spessore
uniforme e senza soluzione di continuitd. Primdadielro messa in opera, a richiesta della Direzidee
Lavori, saranno incatramati a caldo internamentestéernamente.

Tubi di acciaio.-- | tubi di acciaio (Mannesmann) dovranno ess&fddti e perfettamente calibrati. Quando i
tubi di acciaio saranno zincati dovranno presenti@ige superficie ben pulita e scevra da grumi; latstdi
zinco sara di spessore uniforme e ben aderentzabpdi cui dovra ricoprire ogni parte.

Tubi di acciaio per scarichi di impianti idrici s@tari - pluviali - fognature — Detti tubi saranno tipo Luck
o simili, di acciai laminato a freddo, di appositzalita, saldato.

| tubi, a seconda dell'impiego per i quali sonotohedi, dovranno essere delle lunghezze maggiomnent
rispondenti alle normali esigenze applicative egbaiicolari problemi ricorrenti nelle costruzioadili in
genere.

I tubi dovranno essere smaltati sia internamente edternamente, con speciale smalto nero, appleato
fuoco, in modo da garantire una sicura resistegisagenti atmosferici e da rendere il tubo inattdile
dalla corrosione di acque nere e liquidi industifagenere.

| tubi smaltati a freddo dovranno essere usatuss@mente per scarichi di acque piovane.

Tubi di ferra - Saranno del tipo "saldato" o "trafilato” (Masn&nn), a seconda del tipo e importanza della
conduttura, con giunti a vite e manicotto, resgrstacon guarnizioni di canapa e mastice di mangaries
pezzi speciali dovranno essere in ghisa malleabitdtima fabbricazione.

A richiesta della Direzione dei Lavori le tubazianiferro (elementi ordinari e pezzi speciali) dmwno
essere prowviste di zincatura; i tubi di ferro atecnon dovranno essere lavorati a caldo per evisr
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volatilizzazione dello zinco; in ogni caso la pmwtme dovra essere ripristinata, sia pure con staga, la
dove essa sia venuta meno.

Tubi di gres.- | materiali di gres devono essere di vero grésamico a struttura omogenea, smaltati
internamente ed esternamente con smalto vetroso,deformati, privi di screpolature, di lavorazione
accurata e con innesto a manicotto o bicchiere.

I tubi saranno cilindrici e diritti tollerandosiol® eccezionalmente nel senso della lunghezzaatuner con
freccia inferiore ad un centesimo della lungheZzda$cun elemento.

In ciascun pezzo i manicotti devono essere formmathodo da permettere una buona giunzione nel loro
interno, e le estremita opposte saranno lavoraenesnente a scannellatura.

| pezzi battuti leggermente con un corpo metalllogranno rispondere con un suono argentino pertdeno
buona cottura ed assenza di screpolature non aypare

Le giunzioni saranno eseguite con corda di canapgeevuta di litargirio e compressa a mazzuolo; esse
saranno poi stuccate con mastice di bitume o catram

Lo smalto vetroso deve essere liscio specialmdiibeterno, aderire perfettamente con la pasta mica,
essere di durezza non inferiore a quella dell’'acca inattaccabile dagli alcali e dagli acidi centrati, ad
eccezione soltanto del fluoridrico.

La massa interna deve essere semifusa, omogemea, reeduli estranei, assolutamente priva di calom,
compatta, resistente agli acidi (escluso il fluodd) ed agli alcali impermeabili in modo che urzpe
immerso, perfettamente secco, nell’acqua non nerlaasspiu del 3,5% in peso. Ogni tubo, provato
isolatamente, deve resistere alla pressione intdiralmeno tre atmosfere.

Tubi di cemento- | tubi di cemento dovranno essere confezionati @alcestruzzo sufficientemente ricco di
cemento, ben stagionati, ben compatti, levigatciliperfettamente rettilinei, a sezione internattamente
circolare, di spessore uniforme e scevri da sceepad. Le superfici interne dovranno essere intateae
lisciate. La frattura dei tubi di cemento dovraezegpure compatta, senza fessure ed uniformiidiigto del
calcestruzzo dovra essere cosi intimamente mescotat la malta, ed i grani dovranno rompersi sotto
I'azione del martello senza distaccarsi dalla malta

Le giunzioni saranno eseguite distendendo sull'ddictubo in opera della pasta di cemento purestando
quindi il tubo successivo e sigillando poi tutttoato, con malta di cemento, in modo da formarewello

di guarnizione.

Tubi di ardesia artificiale.- | tubi di ardesia artificiale (tipo "Eternit" simili) dovranno possedere
un’elevata resistenza alla trazione ed alla flegsimongiunta ad una sensibile elasticita, inalitalal gelo

ed alle intemperie, assoluta impermeabilita alliec®@ resistenza al fuoco, scarsa conducibilitéakre.
Dovranno inoltre essere ben stagionati mediantegmione in vasche di acqua per almeno una settimana
Le giunzioni dovranno essere costituite da unargziane formata di anelli di gomma, ovvero calafdia
canapa e successivamente colatura di boiacca s@&aiftla agglomerato cementizio, completata da una
stuccatura di malta plastica dello stesso agglomerastesa sino all’'orlo del manicotto. Nel caiscothdotti

di fumo si dovra invece colare nei giunti maltaidlu di terra refrattaria e calce, in luogo dellaaooa di
agglomerante.

Tubi di cloruro di polivinile non plastificato. Norme UNI n. 4464 e 4465 per i lavori nei qualprevisto
I'impiego di tubi di PVC n.p.; dovra essere tenatmto che i materiali forniti oltre a risponderéeatorme
UNI precitate dovranno essere muniti del "Marchioahformita” rilasciato dall’lstituto Italiano dé&llastici.

In materia si fa richiamo al d.m. 12 dicembre 188%5.U. n. 61 del 14 marzo 1986 riguardante "Norme
tecniche relative alle tubazioni".

Tubi di piombo- | tubi di piombo dovranno essere di prima fagio

Saranno lavorati a mezzo di sfere di legno duranado che il loro spessore e diametro risultinctars
anche nelle curve e le saldature a stagno accugatartavorate col sego di lardo e il percalle, abbiforma

a oliva (lavorazione all'inglese).

Tubi di lamiera di ferro zincato- Saranno eseguiti con lamiera di ferro zincatpeso non inferiore a 4,5
kg/m2, con l'unione "ad aggraffatura” lungo la gextece e giunzioni a libera dilatazione (sovrapposie

di 5 cm).

Canali di gronda - Potranno essere in lamiera di ferro zincato ardesia artificiale, e dovranno essere posti
in opera con le esatte pendenze che verranno prestalla Direzione dei Lavori.

Sopra le linee di colmo o sommita displuviali Smbngono sulle coperture a tegole curve dei cqpgiali,
molto pil grossi e piu pesanti; per le copertulastre il colmo o viene coperto con lastre di piompesanti
ed aderenti, 0 piu economicamente con comuni tegdiccolmo che vengono murati con malta di cemento
Attorno al perimetro dei fumaioli e lungo i muriextualmente superanti il tetto si protegge l'incorg si
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convogliano le acque con una fascia di lamieraatao di zinco ripiegata, in modo che la parteivaie
formi una fasciatura della parete e la parte onte, terminante a bordo rivoltato in dentro o
superiormente, segua I'andamento della falda acagmgndo I'acqua sulla copertura inferiore. Le unian

le lastre si fanno con saldature di stagno o legaatdatore. Uguale protezione viene eseguitaamplivi,
dove le falde si incontrano, provvedendovi con wasgo canale della stessa lamiera fissata lungo la
displuviale sopra due regoli di legno (compluvibjjuale deve avere un’ampiezza corrispondentenadiasa
d’acqua che dovra ricevere dalle falde e convdglifino alla gronda che in quel punto, per evitdre
rigurgito, verra protetta da un frontalino.

| canali di gronda in lamiera zincata avranno wee lorizzontale da 15 a 25 cm e sviluppo da 25 e0
circa in relazione alla massa d'acqua che devorevere; esternamente verranno sagomati in tonda od
gola con riccio esterno, ovvero a sezione quadratdtangolare, secondo le prescrizioni della Direz dei
Lavori, e forniti in opera con le occorrenti unianrisvolti per seguire la linea di gronda; le gtervengono
sostenute con robuste cicogne in ferro per sostegobiodate poi al legname del tetto secondo guseanta
disposto e murate o fissate all'armatura della dopg a distanze non maggiori di 0,60 m i sostegngono
disposti in modo che le gronde risultino leggerrmaantlinate verso i punti in cui immettono nei dioca di
discesa. Questi sono formati dello stesso matedigle gronde, hanno diametro di circa 8-10 cm séada
massa acquea da raccogliere, e se ne colloca md®@5 mq di falda. Il raccordo del doccione ckirgco
con la gronda é fatto mediante un gomito, nellasummita penetra un pezzo di tubo di lamiera zacat
leggermente conico, chiodato e saldato col suo sufgeriore alla gronda; I'orifizio € munito di meila
metallica per arrestare le materie estranee. lidocsono attaccati al muro per mezzo di staffeandlli
disposte a distanza verticale di circa 2 metri; aaonsigliabile incassarli nel muro, per la diffia che si
incontra per riparare eventuali guasti e perditiel] enaggiore danno per possibili infiltrazioningeno che i
tubi di lamiera siano sostituiti da quelli in ghisain fibro-cemento o in materia plastica (clorutb
polivinile) estremamente leggera, inattaccabildidagidi e molto resistente, di facile posa, sebzagno di
cravatte di supporto, e la cui unione risulti inmtefiabile. A circa 3 m di altezza dal marciapiedaoiccione
presenta un gomito, col quale immette in un tubghia catramata, incassato nel muro, per magditesa
da eventuali ureti, e scarica a sua volta I'accqgiacanaletti stradali. Il tubo di scarico in langietincata non
deve appoggiare alla parete perché i sali conteralth malta corroderebbero il metallo ossidandak.
giunzioni dovranno essere chiodate con ribattiniagine e saldate con saldature a ottone a peréstitdaat;
tutte le parti metalliche dovranno essere verréoiain doppia mano di minio di piombo e olio di licatto.

Le grondaie in ardesia artificiale saranno postepgara anch’esse su apposite cicogne in ferro,crate
come sopra, e assicurate mediante legature idiffilerro zincato: le giunzioni saranno eseguite appositi
coprigiunti chiodati e saldati con mastici speciali

Le grondaie in polivinile sono facilmente saldabiéi di loro.

Intonaci

Gli intonaci in genere dovranno essere eseguititigione opportuna, dopo aver rimossa dai giunke de
murature la malta poco aderente, ed avere ripaligbbondantemente bagnata la superficie dellagparet
stessa.

Gli intonaci, di qualungque specie siano (lisci,upexficie rustica, a bugne, per cornici e quantilnon
dovranno mai presentare peli, screpolature, ireggalnegli allineamenti e negli spigoli, od atfifetti.

Quelli comunque difettosi o che non presentassenoecessaria aderenza alle murature, dovrannoeesser
demoliti e rifatti dall'impresa a sue spese.

La calce da usarsi negli intonaci dovra esseratastia almeno tre mesi per evitare scoppiettiprisfire e
screpolature, verificandosi le quali sara a cadieliimpresa il fare tutte le riparazioni occorrent

Ad opera finita I'intonaco dovra avere uno spessane inferiore ai 15 mm.

Gli spigoli sporgenti o rientranti verranno esegait angolo vivo oppure con opportuno arrotondament
seconda degli ordini che in proposito dara la Diee dei Lavori.

Particolarmente per ciascun tipo d’intonaco si gnige quanto appresso:

a) Intonaco grezzo o arriccitura. Predisposte le fasce verticali, sotto regolguda, in numero sufficiente,
verra applicato alle murature un primo strato ditapaletto rinzaffo, gettato con forza in modo guessa
penetrare nei giunti e riempirli. Dopo che quegstate sara alquanto asciutto, si applichera susso ein
secondo strato della medesima malta che si estendarla cazzuola o col frattone stuccando ogsufese
togliendo ogni asprezza, sicché le pareti riesqamauanto possibile regolari.

b) Intonaco comune o civile Appena l'intonaco grezzo avra preso consistesizdistendera su di esso un
terzo strato di malta fina (40 mm), che si conggaglcon le fasce di guida per modo che l'intengesficie
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risulti piana ed uniforme, senza ondeggiamentispalita a perfetto piano verticale o secondo lerSape
degli intradossi.

c) Intonaci colorati - Per gli intonaci delle facciate esterne, patssere ordinato che alla malta da
adoperarsi sopra l'intonaco grezzo siano mischiatlori che verranno indicati per ciascuna partded
facciate stesse.

Per dette facciate potranno venire ordinati anclgeaffiti, che si otterranno aggiungendo ad unatstr
d’intonaco colorato, come sopra descritto, un sdoastrato pure colorato ad altro colore, che porave
raschiato, secondo opportuni disegni, fino a faraaipe il precedente. Il secondo strato d'intonactmrato
dovra avere lo spessore di almeno 2 mm.

d) Intonaco a stucco- Sull'intonaco grezzo sara sovrapposto uno ctedito almeno 4 mm di malta per
stucchi, che verra spianata con piccolo regolovegmata con la cazzuola cosi da avere pareti peariente
piane nelle quali non sara tollerata la minima irfgmone.

Ove lo stucco debba colorarsi, nella malta verrastamperati i colori prescelti dalla Direzione teiori.

e) Intonaco a stucco lucido Verra preparato con lo stesso procedimenta dllcco semplice; I'abbozzo
pero deve essere con piu diligenza apparecchiatmifdrme grossezza e privo affatto di fenditure.
Spianato lo stucco, prima che esso sia asciutbagma con acqua in cui sia sciolto del sapone doGee
quindi si comprime e si tira a lucido con ferri dialevitando qualsiasi macchia, la quale sara serdpr
attribuire a cattiva esecuzione del lavoro.

Terminata I'operazione, si bagna lo stucco condaesima soluzione saponacea lisciandolo con pauanoli
f) Intonaco di cemento liscie L’intonaco a cemento sara fatto nella stesssagii quello di cui sopra alla
lettera a) impiegando per rinzaffo una malta cemientL'ultimo strato dovra essere tirato liscid fexro e
potra essere ordinato anche colorato.

g) Rivestimento in cemento a marmiglia martellinat®uesto rivestimento sara formato in conglontedit
cemento nel quale sara sostituita al pietrisco dammglia della qualitad, delle dimensioni e del cela@he
saranno indicati. La superficie in vista sara lat@ra bugne, a fasce, a riquadri eccetera secaidegni e
quindi martellinata, ad eccezione di quegli spigdle la Direzione ordinasse di formare lisci o latioa
scalpello piatto.

h) Rabboccature- Le rabboccature che occorressero su muri veeza@omunque non eseguiti con faccia
vista in malta o sui muri a secco, saranno forrnatemalta.

Prima dell’'applicazione della malta, le connessisaranno diligentemente ripulite, fino a convergent
profondita, lavate con acqua abbondante e poigista e profilate con apposito ferro.

Decorazioni

Nelle facciate esterne, nei pilastri e nelle pargérne, saranno formati i cornicioni, le corniei,lesene, gli
archi, le fasce, gli aggetti, le riquadrature, $&tondi, ecc., in conformita dei particolari cteganno forniti
dalla Direzione dei Lavori, honché fatte le decamaiz anche policrome, che pure saranno indicadec@n
colore atinta, sia a graffito.

L’ossatura dei cornicioni, delle cornici e delleséa sara formata, sempre in costruzione, con miiniodi
pietre o di mattoni e anche in conglomerato seraptid armato, secondo lo sporto e l'altezza che le
conviene.

Per i cornicioni di grande sporto saranno adottatateriali speciali che prescrivera la Direziore kévori
oppure sara provveduto alla formazione di appdsitiee in cemento armato con o0 senza mensole.

Tutti i cornicioni saranno contrappesati opportueata e, ove occorra, ancorati alle murature inferio

Per le pilastrate o mostre e finestre, quando nandiversamente disposto dalla Direzione dei lgvori
I'ossatura dovra sempre venire eseguita contemparaente alla costruzione.

Predisposti i pezzi dell'ossatura nelle proporzistabilite e sfettate in modo da presentare I'msiedel
profilo che si intende realizzare, si riveste tagsatura con un grosso strato di malta,aggiunéonadglio
con la cazzuola. Prosciugato questo primo stragbbbzza la cornice con un calibro o sagoma didegn
appositamente preparato, ove sia tagliato il cpntfilo della cornice, che si fara scorrere subaza con la
guida di un regolo di legno.

L’abbozzo come avanti predisposto, sara poi rit@stbon apposita superficie di stucco da tirardseidrsi
convenientemente.

Quando nella costruzione delle murature non siaate predisposte le ossature per lesene, coramief
ecc., e queste debbano quindi applicarsi complettria oggetto, 0 quando siano troppo limitate afp
alla decorazione, o quando infine possa temersilzhgarte di rifinitura delle decorazioni, per exsiga
sporgenza o per deficiente aderenza all’ossatwdigposta, col tempo possa staccarsi, Si curerétatiere
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il maggiore e piu solido collegamento della decmnm@e sporgente alle pareti od alle ossature mealiant
infissione in esse di adatti chiodi, collegati lmeo con filo di ferro del diametro di 1 mm, attgicato ad
essi e formante maglia di 10 cm circa di lato.

Decorazioni a cemente Le decorazioni a cemento delle porte e deliedire e quelle della parte ornata
delle cornici, davanzali, pannelli, ecc. verransegite in conformita dei particolari architettarficrniti
dalla Direzione dei Lavori. Le parti piu sporgesdil piano della facciata ed i davanzali sarannmér con
speciali pezzi prefabbricati di conglomerato cenzémtdosato a 400 kg gettato in apposite formeuappo
predisposte a cura e spese dell'lmpresa, e sarapportunamente ancorati alle murature. Il restdadel
decorazione, meno sporgente, sara fatta in posto,0ossature di cotto o di conglomerato cementizo,
guale verra poi, con malta di cemento, tirata gosaa e lisciata.

Per le decorazioni in genere, siano queste da iesiegstucco, in cemento od in pietra I'lmpregamruta ad
approntare il relativo modello in gesso al natyralechiesta della Direzione dei lavori.

Materiali da copertura

Laterizi - | materiali di copertura in laterizio devono presea cottura uniforme, essere sani, privi di
screpolature, cavillature, deformazioni, corpi etemei e calcinaroli che li rendano fragili 0 comue
difformi dalla norma commerciale: in particolarenndevono essere gelivi, né presentare sfioriture e
comunque rispondenti alle norme UNI 2619-2621-626384-8635/84.

Le tegole piane o curve, appoggiate su due regdii@ 20 mm dai bordi estremi dei due lati piuticor
dovranno sopportare sia un carico graduale di Kg d@ncentrato in mezzeria, sia I'urto di una pdilghisa
del peso di kg 1 cadente dall'altezza di cm 20tdSoh carico di mm 50 d’acqua mantenuta per 24lere
tegole devono risultare impermeabili.

Le tegole marsigliesi in cotto devono avere il fpay le legature.

Le tegole piane e comuni, di qualsiasi tipo siatyranno essere di tinta uniforme, esattamentdaduilate
une sulle altre senza sbavature, e non presentediertti nel nasello di aggancio.

Sono fornite sciolte, reggiate od in contenitowa@mno computate a numero.

Cemento- Le tegole in cemento devono risultare impermeatskistenti alla rottura, resistenti al gelo e
colorate in pasta in modo uniforme con coloransidsi e con granulati di ardesia, marmo o quarzo e
rispondere alle norme UNI 8626/84 e 8635/84.

Fibrocemento- | materiali da copertura in fiborocemento devgresentare aspetto uniforme, inalterabili,
incombustibili, imputrescibili, impermeabili, eseesani, interi, privi di screpolature e spigolafuecorpi
estranei che li rendano fragili o comunque diffoatia norma commerciale; in particolare le lastegaho
presentare coste e spigoli integri; devono rispmndiée norme UNI 3948, 3949/74, 8626/84 e 8635/84.
Sono forniti sciolti e si computano a m2; gli asmsmetallici di fissaggio si computano a numero.

Lastre metalliche- Le lastre metalliche devono presentare caratiehie analoghe a quelle prescritte per i
materiali ferrosi; in particolare le lamiere norvdeo presentare degradi della zincatura protettiespno
essere prive di ammaccature, squamature ed irrggatelle onde e nei bordi.

| materiali da copertura costituiti da lastre methé devono rispondere alle norme UNI 8626/84 85884.

Tali materiali si computano a kg.

Plastica- | materiali in plastica devono presentare aspetiforme, essere privi di screpolature, cavillafu
deformazioni, corpi estranei che li rendano fragilicomunque difformi dalla norma commerciale; in
particolare il colore deve essere uniforme e, pdastre traslucide, non devono esistere ombre ezl
nella trasparenza.

Le norme cui devono rispondere sono le ASTM D 538-638-695-696-790, le DIN 4102-B2 e le UNI
8626/84 e 8635/84.

Sono forniti sciolti; le lastre si computano a meajuadrato, mentre gli accessori vanno computatinraero.
Lastre di pietra- Sono costituite da lastre di circa m 1 di lataalo spessore di 3-5 cm, e possono
facilmente resistere al peso della neve abbondargpecialmente alla pressione dei venti impetymei;
gueste coperture I'armatura in legname deve esselte robusta, e in genere disposta grossolananadiate
lombarda impiegando terzere o arcarecci di notegeldone, almeno 10 x 14, oppure mediante puntoni
molto accostati (circa m 0,90 — 1) i quali reggatieettamente le lastre disposte a rombo 0 a cadsbp
meno regolari.

Ardesie naturali o artificiali- Si tratta di lastre relativamente leggere, avanb spessore di 4-8 mm, di
colore scuro, molto resistenti. Le ardesie artficipreparate sotto svariate forme, quadri, romdgiangoli

di varia dimensione, sono per lo piu o piccole &3D,30 netto cioé piu la parte ricoperta, od anthel
imitando le lastre di pietra. Queste lastre indibemento sono leggerissime, resistenti al gelohgéedono
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una armatura di legname assai leggera, formataalornte con costoloni di legnodacm 5 x 16 a ©x@2
seconda della tesata, collegati dalla piccola ordie disposti a distanza di 1 m. La piccola orditun
conformita alle dimensioni delle lastre sara dielis o di correntini od anche con tavolato pierups il
guale vengono disposte e fissate le ardesie medigaffette di zinco.

Additivi

Gli additivi sono sostanze di diversa composizichanica, in forma di polveri o di soluzioni acqupse
classificati secondo la natura delle modificazicime apportano agli impasti cementizi. La norma UND1-

72 classifica gli additivi aventi, come azione pipale, quella di:

— fluidificante e superfluidificantedi normale utilizzo che sfruttano le proprietapdigdenti e bagnanti di
polimeri di origine naturale e sintetica. La lomane si esplica attraverso meccanismi di tiparstatico e
favorisce l'allontanamento delle singole particaliecemento in fase di incipiente idratazione le ulalle
altre, consentendo cosi una migliore bagnabilit®ideema, a parita di contenuto d'acqua;

—aerante il cui effetto viene ottenuto mediante I'impiedbparticolari tensioattivi di varia natura, consis

di resine di origine naturale, sali idrocarburifenhti, sali di acidi grassi, sostanze proteiclee, 8 processo

di funzionamento si basa sull'introduzione di piectolle d'aria nell'impasto di calcestruzzo, leatju
diventano un tutt'uno con la matrice (gel) che legaloro gli aggregati nel conglomerato indurit@
presenza di bolle d’aria favorisce la resistenzaakeestruzzo ai cicli gelo-disgelo;

— ritardante, che agiscono direttamente sul processo di idmatazdella pasta cementizia rallentandone
I'inizio della presa e dilatando I'intervento diZio e fine-presa. Sono principalmente costituétigblimeri
derivati dalla lignina opportunamente solfonatija sostanze a tenore zuccherino provenienti deduiedi
lavorazioni agro-alimentari;

— accelerante costituito principalmente da sali inorganici diria provenienza (cloruri, fosfati, carbonati,
etc.) che ha la proprieta di influenzare i tempindiurimento della pasta cementizia, favorendedcpsso di
aggregazione della matrice cementizia mediante eacamismo di scambio ionico tra tali sostanze ed i
silicati idrati in corso di formazione;

— antigelg che consente di abbassare il punto di congelangintna soluzione acquosa (nella fattispecie
quella dellacqua d’'impasto) e il procedere de#azione di idratazione, pur rallentata nella sueetaia,
anche in condizioni di temperatura inferiori a 0°.

Per ottenere il massimo beneficio, ogni additivagialeve essere prevista ed eseguita con la massima
attenzione, seguendo alla lettera le modalita ddesdabbricanti.

PRESCRIZIONI' TECNICHE PER L'ESECUZIONE DI OPERE HDI CLASSIFICATE
SECONDO LE UNITA TECNOLOGICHE (UNI-8290)

Strutture portanti

Strutture di fondazione

Paratie

Le paratie occorrenti per le fondazioni debboneess$ormati con pali o tavoloni o palancole infissl

suolo, e con longarine o filagne di collegamentaio o piu ordini, a distanza conveniente, dellalitfue
dimensioni prescritte. | tavoloni devono esserdutia perfetto contatto I'uno con l'altro; ogni lpao

tavolone che si spezzi sotto la battitura, o cHriscesa devii dalla verticale, deve esserélagitesa, a
sue spese, estratto e sostituito o rimesso regetdense ancora utilizzabile.

Le teste dei pali e dei tavoloni, previamente spiiendevono essere, a cura e spese dell'Impresatendi

adatte cerchiature in ferro per evitare scheggiatugli altri guasti che possono essere causatalgi di

maglio.

Quando poi la Direzione dei Lavori lo giudichi nssario, le punte dei pali e dei tavoloni debborsees
munite di puntazze di ferro del modello e peso@itis

Le teste delle palancole debbono essere portatdaregente a livello delle longarine, recidendongdate
sporgente, quando sia riconosciuta I'impossibditéarle maggiormente penetrare nel suolo.

Quando le condizioni del sottosuolo lo permettariayoloni o le palancole, anziché infissi, possessere
posti orizzontalmente sulla fronte dei pali vers@tavo e debbono essere assicurati ai pali si@ssobbusta
ed abbondante chiodatura, in modo da formare ure gi@agna e resistente.

Fondazioni continue in pietrame o in calcestruzzo
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Se il terreno compatto ed idoneo alla fondaziorteosia a profondita non superiore a m 1, generaiensn
procede con una gettata di calcestruzzo di caleaiida o di cemento, oppure con murature di pie¢ra
malta di calce idraulica o di cemento, oppure comatura di pietrame e malta di calce idraulica.

Le gettate di calcestruzzo se fatte a mano, cotte@mapena umido, si devono eseguire stendendmédte

a strati ben orizzontali e di spessore di circal2@m, sottoponendo ciascuno strato dopo lo spiantorad
una accuratissima pigiatura in modo da far emergdiee superficie il latte della calce o del cemento
assicurandosi che non risultino piu degli interstizoti e tutte le particelle vadano ad assestémsggual
modo di dovrebbe procedere per le gettate condtzioniera.

La dosatura per gli smalti di fondazione varia 2180 ai 250 Kg di agglomerato per mc. Lo smalto, qam
volendolo troppo asciutto, non deve essere neppopmoo umido, per evitare il formarsi delle sacche
d’acqua che, prosciugandosi, diventano camere vuote

Se si deve sospendere o interrompere il getto apehen breve periodo di tempo, prima di riprendare
gettata o si inumidisce maggiormente lo strato sape oppure si bagna lo strato inferiore corelaitcalce

o0 cemento, conformemente alla qualita del leganfeegato.

Fondazioni a plinto

Per allargare la base d’appoggio su terreno pasistemte, al posto di approfondire lo scavo, lallsirga a
forma di piastra su plinti isolati disposti in dspondenza dei fulcri portanti.

Ciascun plinto deve avere una superficie tale daispmndere alla capacita di resistenza del terieno
relazione al carico gravante.

Fondazioni a platea

Per allargare la base d'appoggio su terreno posistemte o0 nelle costruzioni antisismiche, al padito
approfondire lo scavo, lo si allarga a forma dispi@ anche continua. In genere la platea occupa laut
superficie fabbricata e funziona come una piastreeimento armato: oltre a distribuire il caricorsopna

grande superficie di terreno in modo da gravitamitariamente in misura limitata, si ottiene chanlgra

struttura sia solidale nelle pareti e nell'insiecos il fondo.

Fondazione a pozzo

Quando per la profondita non sia piu convenientfelazione continua si procede mediante pozzitispin
fino al terreno buono collegati tra di loro conkarm muratura o con travi in cemento armato. |70z
vengono disposti in corrispondenza dei muri penialiete d’asse ed anche dei muri trasversali e piu
precisamente in corrispondenza dei fulcri portanpilastri, incroci, cantonali o angoli — dandoess$i una
sezione circolare, sotto i fulcri pilastri, od ostale, sotto i fulcri incroci od angolari.

| pozzi si riempiono di calcestruzzo, generalmecgenentizio, steso a strati di 10 in 10 cm., spianat
energicamente pressati fino al livello del pianiongiosta.

Se vengono introdotti ciottoli nello smalto, oceorche questi, di qualita ottima e durissima, siano
perfettamente annegati nello smalto senza tocearsovrapporsi.

Fondazioni su pali

Se il terreno é tenero o paludoso si provvede ooddzioni sopra palificate collegate con una imélaa
superiore a forma di piastra continua, la qualél lkmmpito di distribuire uniformemente il caricbpali
vengono affondati con la mazza a castello o battipaionato a mano o a mezzo di motore; essi, lindinit
puntazza di ferro e di ghiera nella testa, entragiderreno spinti dalla mazza, fino a rifiuto.

Il rifiuto s’intende raggiunto quando I'affondamermrodotto da un determinato numero di colpi defjlina
(volata), caduti successivamente dalla stessazaltemn supera il limite stabilito in relazioneaalesistenza
che il palo deve offrire, calcolato con la formuel Brix tenuto conto di un adeguato coefficiente d
sicurezza da stabilirsi dalla Direzione dei Lavori.

Le ultime volate debbono essere sempre effettmapeasenza di un incaricato della Direzione népiesa
puo in alcun caso recidere un palo senza che ni atenuta autorizzazione dal Direttore dei Lavori
preposto alla sorveglianza dellopera. Dal dettaefdore € tenuto uno speciale registro da firmarsi
giornalmente da un incaricato dell'Impresa, nellguagistro € notata la profondita raggiunta daiogn
singolo palo, giusto le constatazioni che devorsemsfatte in contraddittorio, ed il rifiuto presmio dal
palo stesso. | pali devono essere debitamente goggipunta ad un capo e, se sara ordinato, mdniti
cuspidi di ferro con o senza punta di acciaio,u#llgpeso e forma che sara stabilito; all'altro capttoposto

ai colpi del maglio, saranno opportunamente accathaghuniti di un robusto anello in ferro che ne
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impedisca ogni spezzatura o guasto durante latuvattiOgni palo che si spezzasse o deviasse durante
l'infissione dovra essere, secondo la richiestéad@irezione, divelto o tagliato ed in ogni casersgato da
un altro a spese dell'lmpresa.

| pali possono essere in legno forte o specialmemtatto. | pali in legno per fondazioni saranno
esclusivamente diritti, sani, scorticati e debitateeconguagliati alla superficie.

Piu spesso al posto dei pali in legno vengono ugatli in cemento armato.

| pali si dispongono nel numero e nella sezionerigmondente al carico che dovranno sopportare,
procedendo gradualmente in modo da non pregiudiaarempattezza loro e quella del terreno.

Quando lo spazio lo permetta, la Direzione potrdinare all’'lmpresa di mettere in opera
contemporaneamente due o piu battipali, quantorgpme permetta lo spazio disponibile e quanti oteap
esigere la buona e sollecita esecuzione dei lavori.

Pali di cemento armato formati fuori operaPer detti pali si procedera allo stesso modqueili in legno
usando le maggiori cautele ed i materiali necedeanpalo e maglio per non provocare la spezzafetk
teste. Il peso del maglio non dovra mai essere midel peso del palo. In questo la puntazza dofeon
punta di acciaio dovra essere robustamente ancretdcestruzzo di cemento.

Pali trivellati. - Eseguite le trivellazioni del terreno alla pmodlitd necessaria, con I'ausilio di un tubo-forma
del diametro corrispondente a quello del palo chel ostruirsi, mediante opportuni accorgimentiraer
esaurita, od eiettata, 'acqua o la melma esistegitéubo stesso.

Messa in opera la gabbia metallica, ove questgpaista per l'intera lunghezza o parte del palo, s
procedera allimmissione nel tubo-forma del congéoato cementizio (composto di 0,700 m3 di ghiaia,
0,500 m3 di sabbia e 3,5 g di cemento), medianp®sfa benna, chiusa all'estremita inferiore daveial
automatica per tratti di altezza conveniente, laziene alla natura del terreno.

Dopo il getto di ciascuno di detti tratti, il tulborma verra rialzato in modo perd che nel tubo riga
sempre un’altezza di conglomerato di almeno 50 @npeocedera al costipamento del calcestruzzaioon
dei sistemi in uso o brevettato riconosciuto idoa#lo scopo dalla Direzione dei Lavori in relazioaiéa
lunghezza del palo.

Particolari accorgimenti dovranno adottarsi netft@gone del tubo-forma, onde evitare il trascinataelel
conglomerato.

Pali battuti formati in opera- | pali battuti formati in opera, del tipo Sinepl o derivati, Franki, ecc.,
saranno eseguiti conficcando nel terreno, con @asigdtemi in uso, o speciali brevettati, un tubo¥a, del
diametro corrispondente al palo che si vuol cosrigino a raggiungere la profondita necessariafenere

il rifiuto corrispondente al carico che dovra saste il palo, quale risulta dai calcoli.

Raggiunta la profondita necessaria, il tubo-forreard riempito con calcestruzzo cementizio (compasto
0,800 m3 di sabbia e 3,5 g di cemento), battutorapcesso secondo uno dei sistemi in uso, o brdiyetta
riconosciuto idoneo dalla Direzione dei Lavori.

A richiesta della Direzione dei Lavori, detti ppbtranno essere armati per l'intera lunghezza teghressa,
mediante opportuna ingabbiatura metallica da catiael tubo-forma prima del getto di calcestruzzo
Tanto per i pali trivellati che per quelli formaiti opera, la battitura del conglomerato dovra &sser
sorvegliata dalla Direzione dei Lavori, a cura aetjuale si dovra segnare in apposito registro, in
contraddittorio, le massime profondita raggiuntguiantitativo di conglomerato posto in opera, ecc.
L'lImpresa non potra porre in opera le armatureedid, né effettuare il versamento del conglomesatwza
aver fatto preventivamente constatare le profondiggiunte ed i quantitativi di conglomerato e elir6
impiegati. In difetto di cio saranno a suo caricttitgli oneri e le spese occorrenti per i contreil
accertamenti che la Direzione dei Lavori riterrsimadacabilmente necessari.

Per il confezionamento e getto del conglomerato ecgimio varranno le norme stabilite dal presente
Capitolato.

Disposizioni valevoli per ogni palificazione portan- | pali portanti, di qualsiasi tipo e forma, dawno
essere sottoposti a prove di carico, che interasserla percentuale dei pali stessi stabilita dalfazione
dei Lavori.

Strutture di elevazione verticali

Muro a cassavuota

La muratura consiste in uno strato esterno di edintepidei artificiali di cm 12 di spessore ed uiccm 8
di spessore con interposta una camera d'aria ch @rcm ed uno strato di materiale isolante (lanetlo o
di roccia) di cm 4.
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I rivestimenti consistono nell’intonacatura esteeth interna, la seconda con intonaco di scaglibé.
finiture comprendono la tinteggiatura da entramnihtii

Muro a facciavista

Consiste in uno strato esterno di elementi lapidéirrali o artificiali di cm 5,5 di spessore, canrinzaffo di
malta di calce idraulica sulla faccia interna, e strato parallelo di blocchi tipo di cm 30. La taaton deve
essere inutilimente abbondante, ma sufficiente;sndlevono riempire i vani che possono essere oticdpa
un concio di pietra con della malta, la quale pnesena resistenza minore della pietra. Non bistagiare
vuoti, ma far poggiare bene le facce inferiori égflietre sopra un piano orizzontale e accuratamente
spianate, anche se sono di piccole dimensionindarana solida muratura se impiegate con maltalidea
Tra i due strati e interposta una camera d’ariendi3 ed uno strato di lana di roccia di cm 4. léesb non
necessita di finitura, mentre l'interno é rivestit® uno strato di lana di intonaco di gesso di ¢in 1

Muro con blocco monaostrato

Consiste in un unico strato di blocchi di elemdsmpidei artificiali o naturali di cm 30 di spessphetonacati
esternamente con intonaco plastico ed internano@mténtonaco di gesso.

Muratura mista di pietrame e mattoni

Le spigolature, le spallette, le lesene e le centuricorsi vanno eseguiti in mattoni, mentre tilttesto sara
in pietrame. Le cinture o liste vengono fatte come filari di mattoni; la distanza tra una cinturdiadtra e
normalmente uguale a nove spessori di mattoniisegine di tre corsi ciascuna — (cm 63) e tra adsesse
delle cinture cm 77.

Questa muratura si inizia con un corso di mattoal,quale si determina il contorno del blocco dirau
quindi si procede elevando i tre corsi della prirsega di mattoni presso le spallette o spigotijuali
vengono a formare un pilastro di tre teste petdtio spessore del muro; poi, assicurandosi coioihipino
affinché vi sia una perfetta verticalita nei duesige tirato il filo tra i due spigoli estremi dblocco
murario, si dispongono i massi di pietra procededtagiu voluminosi, avendo cura che i blocchi cgipsi
intersechino affiancandosi.

Disposti per tutto lo spazio tra le due risegheees¢ i massi di pietra piu grossi, accostati in onod
lasciare il minimo spazio possibile tra di lorops®m uno strato di malta sufficiente ma non troppesso, si
avra cura di premere sui massi man mano che questjono posati per farli aderire al letto di posdi e
batterli con qualche colpo di martello. Si procédguindi allo spianamento tra masso e masso ctraie
di grossezza minore assicurando sempre un piansi ottenuto con scaglie di pietra e malta, fino a
formare una superficie livellata ad occhio e qeasitta.

Si riprende poi la formazione della seconda risega altri tre corsi, quindi si procede come
precedentemente fino a raggiungere il piano deliava cintura, imprigionando il pietrame nella rigeg
centrale e chiudendolo superiormente con la cipithia sara disposta a perfetta orizzontalita, otatrdo
ogni cintura mediante la bolla d’aria.

Muro di mattoni

Occorre curare la perfetta orizzontalita di ognisocoo filare di mattoni, lo sfalsamento dei giuatila
legatura dei mattoni tra di loro. Gli strati di tr@ablevono avere uno spessore non superiore ai hini2
devono essere uniformi, sia nei letti orizzontalgidcitura dei mattoni come nei giunti verticagdgr evitare
un cedimento sensibile durante I'assestamentméutimento della malta; ad ogni corso si devonmpiee

i giunti vuoti e gli interstizi tra i mattoni facdo penetrare la malta resa fluida da un poco dadgumodo
da non lasciare alcun vuoto neppure minimo. Una@adhnte annaffiatura, oltre a far penetrare laamnadi
vuoti fino a saturare ogni interstizio, serve anadeémpedire un troppo rapido prosciugamento dekdta
consentendo ad essa il suo naturale periodo dapmgsecialmente durante il clima troppo caldo della
stagione o della giornata, per cui questa si seebbe prima di aver raggiunto la presa. Per Icsste®tivo
occorre bagnare a saturazione i mattoni, la cubgtar li rende avidi di acqua e li porterebbe agbdsre
tutta quella contenuta nella malta distruggendaroksibilita di presa regolare.

Gli spessori dei muri di mattoni sono di solitcerifi a multipli della larghezza di una testa. Adohbio cosi i
tramezzi dello spessore di una testa, i muri $dlit2 o 3 teste o i muri pit comuni di 4 o piuteesspessori
intesi sul vivo del rustico escluso lo spessoréininaco.

Strutture portanti orizzontali

Solai

Le coperture degli ambienti e dei vani potranneesgseguite, a seconda degli ordini della Direzidei
Lavori, con solai di uno dei tipi descritti in apgso0.
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La Direzione dei Lavori ha la facolta di prescrizdrsistema e tipo di solaio di ogni ambiente eqgni tipo
di solaio essa stabilira anche il sovraccaricodertiale da considerare e I'lmpresa dovra senzaziecie
eseguire le prescrizioni della Direzione dei lavori

L'lImpresa dovra provvedere ad assicurare solidaenaiia faccia inferiore di tutti i solai ganci dérfo
appendilumi del numero, forma e posizione che aarghiesta, sara precisato dalla Direzione depkiav
Solai su travi e travicelli di legno

Le travi principali a quattro fili di legno avrant® dimensioni e le distanze che saranno indicatelazione
alla luce ed al sovraccarico.

| travicelli di cm 8 per cm 10, pure a quattro ,fisaranno collocati alla distanza, fra asse e asse,
corrispondente alla lunghezza delle tavelle cheodevessere collocate su di essi. | vani su trawi,i f
travicelli, dovranno essere riempiti di muraturesul’estradosso delle tavelle deve essere distascstrato
di calcestruzzo magro di calce idraulica formato ghiaietto fino.

Solai su travi di ferro a doppio T (putrelle) cooltine di mattoni (pieni o forati) o con elemeruidrizi
interposti

Questi solai saranno composti delle putrelle, agirigerri, delle voltine in mattoni (pieni o forato dei
tavelloni o delle volterrane ed infine del riempmm

Le putrelle saranno delle dimensioni fissate vgléa volta dalla Direzione dei Lavori e collocatdaal
distanza, tra asse ed asse, che verra presanitbgni caso tale distanza non sara superiore aPrima del
loro collocamento in opera dovranno essere colaxateinio di piombo e forate per I'applicazione dell
chiavi, dei tiranti e dei tondini di armatura deglliattabande.

Le chiavi saranno applicate agli estremi delle gllgralternativamente (e cioé una con le chiavae |
successiva senza) e i tiranti trasversali, perald tunghe piu di 5 m, a distanza non maggior2,80 m.

Le voltine, di mattoni pieni o forati, saranno esiggad un testa in malta comune od in foglio caitandi
cemento a rapida presa, con una freccia variataileifique e dieci centimetri.

Quando la freccia e superiore ai 5 cm dovrannadatarsi fra i mattoni delle voltine delle grappeférro
per meglio assicurare I'aderenza della malta dnpienento dell’intradosso.

| tavelloni e le volterrane saranno appoggiati a@i con l'interposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavolosgranno poi rinfiancati sino all’altezza dell’aaperiore
della trave e dell’estradosso delle voltine e vodtee, se piu alto, con scoria leggera di fornageetra
pomice, convenientemente crivellata e depuratagié materiale pesante, impastata con malta magoa fi
ad intasamento completo.

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o voltereadebba essere intonacata sara opportuno applicarv
preventivamente una sbruffatura di malta cemenédiavitare eventuali distacchi dell’intonaco stess

Solai a travetti

| travetti in calcestruzzo sono realizzati interateecon questo materiale; i travetti misti sonotibas da
una suola generalmente in laterizio e da un geitm pmportante in calcestruzzo di solidarizzazide#da
suola con I'armatura.

La messa in opera richiede attrezzatura di sollewmn alqguanto modesta. Una volta posati i travetti
opportunamente distanziati, su di essi vengono &tapioi blocchi. E richiesta poca impalcatura ditegno:
normalmente una fascia rompitratta in mezzeriarpgolarizzare le quote d'intradosso dei vari trivein
getto di calcestruzzo completa, solidarizzando.

I blocchi di alleggerimento richiedono una suolgeniore di calcestruzzo, mentre quelli collaboranti
presentano una propria suola sostitutiva o intagrak quella in calcestruzzo.

Solai in cemento armato

Per tali solai si richiamano tutte le norme e priegmi per I'esecuzione delle opere in cementoaon

Solai di tipo misto in cemento armato ed elemexérizi forati

| laterizi dei solai di tipo misto in cemento armatuando abbiano funzione statica, dovranno rideen
alle seguenti prescrizioni di cui al d.m. 26 mat8&0, e successive maodifiche ed integrazioni:

— essere conformati in modo che le loro parti testsa pressione vengano nella posa a collegarsii foro
cosi da assicurare una uniforme trasmissione dfmglii di pressione dall’'uno all’altro elemento;

— ove sia disposta una soletta di calcestruzzizatatnte integrativa di quella in laterizio, quekira deve
avere forma e finitura tali da assicurare la paafatlerenza tra i due materiali ai fini della tressmone degli
sforzi di scorrimento;

— il carico di rottura a pressione semplice rifedla sezione netta delle parti e delle costotatwon deve
risultare inferiore a 350 kg/cm2 e quello a traeiodedotto con la prova di flessione, non minor&@li
kg/cmz;
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— qualsiasi superficie metallica deve risultareamndata da una massa di cemento che abbia in mgniahe
spessore non minore di un centimetro;

— per la confezione a pie’ d’'opera di travi in t&® armato, I'impasto di malta di cemento deveete
formato con non meno di 6 quintali di cemento p8rdinsabbia viva.

In base al r.d. n. 2229 del 16 novembre 1939, ¢hplw spessore di una soletta, che non sia dipies
copertura, non deve essere minore di 1/30 dell@agoed in ogni caso non deve essere minore di.cm 8

Nei solai speciali con laterizi lo spessore dedlietta di conglomerato non deve essere minore di.cm

In tutti i solai con laterizi la larghezza dellervaturine non deve essere minore di cm 7 ed il ioterasse
non deve superare cm 40 nei tipi a nervaturinellpga cm 80 in quelli a nervaturine incrociate.

Di regola devono essere previste nervature traaWeds ripartizione nei tipi a nervaturine paradietli
campata maggiore di m 5.

E consentito I'impiego di solai speciali con newrate di cemento armato e laterizi, senza soleita d
conglomerato, purché i laterizi, di provata resigge presentino rinforzi di conveniente spessotieaat
sostituire la soletta di conglomerato e rimangoroastrati fra le dette nervaturine.

Le eventuali mensole triangolari di raccordo alftremita delle solette e delle nervature devoneress
profilate inferiormente con inclinazione non maggidi tre di base per uno di altezza.

Per le solette a pianta rettangolare, qualora nesegjuisca una precisa determinazione delle arejailire
allarmatura principale portante, disposta paraitednte al lato minore, si deve adottare un’armatura
secondaria di ripartizione, disposta secondo @ laggiore di sezione uguale almeno al 25% di guell
dell'armatura principale. Quando il rapporto triati del rettangolo € compreso fra 3/5 e 1, lattaldeve
essere di regola calcolata come piastra.

Nelle solette dei solai con laterizi 'armaturarghartizione deve essere costituita almeno dacindihi del
diametro di 6 mm per metro lineare.

Un carico isolato agente sulla soletta indirettaimeattraverso una massicciata o pavimentazionégskere
considerato come ripartito uniformemente su di etangolo di lati eguali a quelli della base eftettdi
appoggio sulla soprastruttura, aumentati ambedue ddepio dello spessore della massicciata (0
pavimentazione).

Qualora non si esegua il calcolo della soletta cprastra elastica, per tener conto in modo appragsio
dalla compartecipazione delle strisce adiacentiedlg sotto carico, la soletta puo calcolarsi cama trave

di sezione rettangolare di larghezza eguale aadella striscia, come sopra determinata, aumeatatara

di 1/3 della portata, ma non maggiore della portadesima; 'aumento del terzo della portata non
dev’essere praticato quando il carico sia prossichan appoggio.

Voltine di mattoni pieni o forati di piatto o di sta a lievissima monta

I mattoni che formano la voltina vengono appoggéii trave di ferro non direttamente, ma contro un
speciale mattone (mattone copriferro) che si imaasell'ala della stessa a mezzo di un dente etrmen
protegge la stessa, consente un piano d'impostapesda suola della putrella dando all’intonaco una
superficie laterizia che evita I'antiestetico seglgdia trave. Queste voltine, generalmente eseguipéatto,

in taluni casi sono pure eseguite di costa corntdese procedimento, impiegando preferibilmente anatt
forati o pieni secondo il caso. Bisogna evitardigtiare il mattone copriferro con malta di gessogwtare
che questo si ossidi. Le travi di sezione convdgied in relazione alla portata ed al carico veongtiaposte
nel senso della minore ampiezza del locale, adigianza tra i 0.80 e 1.00 m; piu raramente a mlista
maggiore e comungue non oltre 1.10 a meno di deaemaggiore monta lasciando la soffittatura cureata
naturale. Queste travi saranno prima delle poseratel, con una doppia spalmatura densa di minsides

di piombo).

Tra le due imposte offerte dal mattone coprifeinoracedera all’esecuzione delle voltine, dandessk una
minima monta, dovendo in seguito essere spianatel'cd@onaco onde offrire una superficie piana del
soffitto. Se lo spessore del soffitto & superiordoglio, conviene procedere ad una armatura sofida
completa mediante piccole centine e tavole apptggaformare un tamburo. Generalmente le voltine su
ferri vengono eseguite (quando non si impieghi aterizio forato speciale) dello spessore del foglidi
guarto: in questo caso si eseguiranno piccole memstorrenti sopra due regoli fissati alle stessmd ton
appositi ganci di ferro spostabili. Disposti conteotravi i mattoni copriferro, I'esecutore vi cotla la
centinetta sopra i due regoli portati da un nuntgrganci formati da tondinello, a due terzi dellaghezza
del mattone e, quindi, a mano, dopo aver regolgimno della centina mediante piccoli cunei dinegcon
malta di gesso e sabbia o di gesso e calce, masitarda o, impiegando un cemento speciale di rapido
indurimento, procede a posare i mattoni premenddraoail filare precedente per far aderire la malta
colpendo il mattone leggermente con il martelldasubsta contro il copriferro o il mattone gia iospo, e
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cosi I'uno dopo l'altro fino alla chiusura dell’dlein chiave; poi si sposta in avanti la centine#t si
procede nell’esecuzione dell'anello susseguentesiewa fino alla chiusura della volta.

Per guanto sia lieve la monta della voltine, questarcita una spinta sul fianco della trave, lalegqua
subirebbe una flessione nel vuoto se non fosseaasiata, causando lo sfasciamento della voltinahehe
perso con la monta la sua coesione, percio e re@@ssocedere con la simultanea costruzione ¢ tet
voltine che coprono il locale; quando cido non sisgibile o pratico, si provvede collocando traantihi
delle travi di ferro, dei pezzi di tavola di costadei travicelli di piccola sezione, disposti atdiza uno
dall’altra non oltre a m 2, sbadacchi che verrarinmssi col procedere delle voltine. Man mano che s
procede nella formazione degli anelli, per contnast la spinta, si rinfianca la voltina spiananddme
superficie di estradosso con malta prima di passduan secondo anello.

Chiusure

a) Chiusure verticali

Murature in genere

Nelle costruzioni delle murature in genere verréataula perfetta esecuzione degli spigoli, delltive,
sordine, piattabande, archi e verranno lascidtiitnecessari ricavi, sfondi, canne e fori:

per ricevere le chiavi e i capichiave delle voii,ancoraggi delle catene e delle travi a doppideTestate
delle travi in legno ed in ferro, le pietre da tagé quanto altro non venga messo in opera durdante
formazione delle murature;

per il passaggio dei tubi pluviali, dellacqua gdute, canne di stufa e camini, cessi orinatoi, ifedmai,
immondizie, ecc.;

per le condutture elettriche di campanelli, dif@h® e di illuminazione;

per le imposte delle volte e degli archi;

per gli zoccoli, arpioni di porte e finestre, zaackoglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisognecdlpellare le murature gia eseguite.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e egodre uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, sideraarie parti di esse, evitando nel corso deoliala
formazione di strutture eccessivamente emergehtedto della costruzione.

La muratura procedera a filari rettilinei, coi giati posa normali alle superfici viste 0 come afienti
venisse prescritto.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo suceessdovranno essere lasciate opportune ammorsature
relazione al materiale impiegato.

I lavori di muratura, qualunque sia il sistema na$ivo adottato, debbono essere sospesi nei pafiagtlo,
durante i quali la temperatura si mantenga, petenwk, al di sotto di 0° C.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune orelaeiotte, le opere in muratura ordinaria possorseres
eseguite nelle ore meno fredde del giorno, puretédistacco del lavoro, vengano adottati opportuni
provvedimenti per difendere le murature dal geltiurno.

Le facce delle murature in malta dovranno esserstenate bagnate almeno per giorni 15 dalla loro
ultimazione od anche piu se sara richiesto daltadzddne dei Lavori.

Le canne, le gole da camino e simili, saranno itate a grana fina; quelle di discesa delle immmzale
saranno intonacate a cemento liscio. Si potra ardiohe tutte le canne, le gole, ecc., nello spesks muri
siano lasciate aperte sopra una faccia, temporargamanche per tutta la loro altezza; in quedi, ¢a
tramezzo di chiusura si eseguira posteriormente.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devassere lasciate nelle murature sia con gli adbigtite
d’'uso, sia col costruire I'origine delle volte egllearchi a sbalzo mediante le debite sagome, skcgoanto
verra prescritto.

La Direzione stessa potra ordinare che sulle apgediuvani di porte e finestre siano collocati degthitravi

in cemento armato delle dimensioni che sarannatéss relazione alla luce dei vani, allo spessi@lenuro

e al sovraccarico.

Murature e riempimenti in pietrame a secco - Vespai

a) Murature in pietrame a secce Dovranno essere eseguite con pietre ridotterzotello alla forma piu
che sia possibile regolare, restando assolutamesitkise quelle di forma rotonda. Le pietre saranno
collocate in opera in modo che si colleghino ptafaente fra loro; scegliendo per i parametri qudile
maggiori dimensioni, non inferiori a 20 cm di law,le piu adatte per il miglior combaciamento, onde
supplire cosi con I'accuratezza della costruzidlEeraancanza di malta.
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Si evitera sempre la ricorrenza delle connessuteai. Nell'interno delle murature si fara usdldescaglie
soltanto per appianare i corsi e riempire gli istier tra pietra e pietra.

La muratura in pietrame a secco per muri di sostégrontroriva 0 comunque isolati sara sempre reatia
da uno strato di muratura in malta di altezza nawonre di 30 cm; a richiesta della Direzione dei tlawi Si
dovranno eseguire anche opportune feritoie regotgdlarmente disposte, anche a piu ordini, pesctbo
delle acque.

b) Riempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, &bgre, banchettoni di consolidamento e simili).
Dovranno essere formati con pietrame da collodargipera a mano su terreno ben costipato, al fine d
evitare cedimenti per effetto dei carichi superiori

Per drenaggi o fognature si dovranno scegliereidgeppiu grosse e regolari e possibilmente a fodina
lastroni quelle da impiegare nella copertura deéfostanti pozzetti o cunicoli; oppure infine negtrati
inferiori il pietrame di maggiore dimensione, imgaado nell’ultimo strato superiore pietrame minuto,
ghiaia 0 anche pietrisco per impedire alle terrgasgianti di penetrare e scendere otturando cositgfstizi
tra le pietre. Sull'ultimo strato di pietrisco sivtanno pigiare convenientemente le terre, coruldi glovra
completarsi il iempimento dei cavi aperti per ¢tsttuzione di fognature e drenaggi.

c) Vespai e intercapedint Nei locali in genere i cui pavimenti verrebbexdrovarsi in contatto con il
terreno naturale, potranno essere ordinati vespaidtrame o intercapedini in laterizio. In ogniscail
terreno di sostegno di tali opere dovra esserdatabnte spianato, bagnato e ben battuto con laarsarza
per evitare qualsiasi cedimento.

Per i vespai in pietrame si dovra formare anzitirttoiascun ambiente una rete di cunicoli di veuatibne,
costituita da canaletti paralleli aventi interassessimo di 1,50 m; essi dovranno correre anchelturite le
pareti ed essere comunicanti fra loro. Detti cadakiranno avere sezione non minore di cm 15 x 20 (d
altezza) ed un sufficiente sbocco all’aperto, irdmda assicurare il ricambio dell’aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forpianeggiante, si completera il sottofondo riempaeiel
zone rimaste fra cunicolo e cunicolo con pietramgrossi scheggioni disposti con I'asse maggioréozse
ed in contrasto fra loro, intasando i grossi vumin scaglie di pietra e spargendo infine uno stcato
ghiaietto di conveniente grossezza sino al piarsquitto.

Le intercapedini, a sostituzione di vespai, potcaassere costituite da un piano di tavelloni mutathalta
idraulica fina e poggianti su muretti in pietramenattoni, ovvero da voltine di mattoni, ecc.

Murature di pietrame con malta

La muratura a getto ("a sacco") per fondazioniltésa composta di scheggioni di pietra e malta $aps
guest'ultima in proporzione non minore di 0,45 n&8 metro cubo di murature.

La muratura sara eseguita facendo gettate alteemdite i cavi fondazione di malta fluida e scheggidi
pietra, preventivamente puliti e bagnati, assestanspianando regolarmente gli strati ogni 40 craltdizza,
riempiendo accuratamente i vuoti con materiale mireidistribuendo la malta in modo da otteneretistra
regolari di muratura, in cui le pietre dovrannailigre completamente rivestite di malta.

La gettata dovra essere abbondantemente riforigitaaa in modo che la malta penetri in tutti gtieirstizi;
tale operazione sara aiutata con beveroni di madito grassa. La muratura dovra risultare ben patstied
aderente alle pareti dei cavi, qualunque sia la#odegli stessi.

Qualora in corrispondenza delle pareti degli scifondazione si incontrassero vani di gallerieunicoli,
I'lmpresa dovra provvedere alla perfetta chiusurdeatti vani con murature o chiusure in legnameguisa
da evitare il disperdimento della malta attravetedovie, ed in ogni caso sara cura adottare tuttiezzi
necessari perché le murature di fondazione riesparfettamente compatte e riempite di malta.

La muratura di pietrame cosi detta lavorata a nsara eseguita con scapoli di pietrame, delle maiggio
dimensioni consentite dalla grossezza della massarm, spianati grossolanamente nei panni di gosa
allettati di malta.

Le pietre, prima di essere collocate in opera,rsaraliligentemente ripulite dalle sostanze terredeove
occorra, a giudizio della Direzione dei Lavori, aaamente lavate. Saranno poi bagnate, essenitiit@ro
di eseguire la bagnatura dopo di averle disposteta di malta.

Tanto le pietre quanto la malta saranno interameisigoste a mano, seguendo le migliori regole €,art
modo da costituire una massa perfettamente compaittzui interno le pietre stesse ben battute aotetio
risultino concatenate fra loro e rivestite da gggnite di malta, senza alcun interstizio.

La costruzione della muratura dovra progredireratisbrizzontali di conveniente altezza, concatenat
senso della grossezza del muro, disponendo sucaesdite ed alternativamente una pietra trasve(dale
punta) dopo ogni due pietre in senso longitudirelle,scopo di ben legare la muratura anche nelcsdalla
grossezza.
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Dovra sempre evitarsi la corrispondenza della cesinae fra due corsi consecutivi.

Gli spazi vuoti che verranno a formarsi per l'iroégyita delle pietre saranno riempiti con piccoletqg che
non tocchino mai a secco e non lasciano mai spei,\colmando con malta tutti gli interstizi.

Nelle murature senza speciale paramento si impiaghe per le facce viste le pietre di maggiori
dimensioni, con le facce interne rese piane e agol modo da costituire un paramento rustico c@ita
vista e si disporranno negli angoli le pietre prasge e piu regolari. Detto paramento rustico dewsere
piu accurato e maggiormente regolare nelle muratueéevazione di tutti i muri dei fabbricati.

Qualora la muratura avesse un rivestimento estdrnacleo della muratura dovra risultare, con apy
accorgimenti, perfettamente concatenato col dettestimento nonostante la diversita di materiale, d
struttura e di forma dell’'uno e dell'altro.

Le facce viste delle murature in pietrame, che delbbano essere intonacate o comunque rivestigmrsar
sempre rabboccate diligentemente con malta idieuliezzana.

Paramenti per le murature di pietrame

Per le facce viste delle murature di pietrame, se@oayli ordini della Direzione dei Lavori, potrasese
prescritta 'esecuzione delle seguenti speciabdazioni:

a) con pietra rasa e teste scoperte (ad operdajcer

b) a mosaico greggio;

C) con pietra squadrata a corsi pressoché regolari;

d) con pietra squadrata a corsi regolari.

Nel paramento con pietra rasa e teste scoperteofmda incerta) il pietrame dovra essere scelto
diligentemente fra il migliore e la sua faccia &istovra essere ridotta col martello a superficie
approssimativamente piana; le pareti esterne ddidgouranno risultare bene allineate e non preserdba
prova del regolo rientranze o sporgenze maggiogsdinm. Le facce di posa e combaciamento delleepiet
dovranno essere spianate ed adattate col manteffiodo che il contatto dei pezzi avvenga in tugiunti
per una rientranza non minore di 8 cm.

La rientranza totale delle pietre di paramento dowra essere mai minore di 0,25 m e nelle conneissio
esterne dovra essere ridotto al minimo possihilgd’delle scaglie.

Nel paramento a mosaico greggio la faccia vistasithgjoli pezzi dovra essere ridotta col martella grossa
punta a superficie perfettamente piana ed a figroligonale, ed i singoli pezzi dovranno combaciare
regolarmente, restando vietato I'uso delle scaglie.

In tutto il resto si seguiranno le norme indicage ibparamento a pietra rasa.

Nel paramento a corsi pressoché regolari il pietraovra essere ridotto a conci piani e squadiatica
martello che con la grossa punta, con le faccesia parallele fra loro e quelle di combaciamentonadi a
guelle di posa. | conci saranno posti in operarai @sizzontali di altezza che puo variare da ca&sorso, e
potra non essere costante per l'intero filare. éNellperfici esterne dei muri saranno tollerate @iteva del
regolo rientranze o sporgenze non maggiori di Ibmaitri.

Nel paramento a corsi regolari i conci dovrann@eesperfettamente piani e squadrati, con la fadisia
rettangolare, lavorati a grana ordinaria; essi alowo avere la stessa altezza per tutta la lunghdelza
medesimo corso, e qualora i vari corsi non avessguale altezza, questa dovra essere dispostalimeor
decrescente dai corsi inferiori ai corsi superoam differenza pero fra due corsi successivi noggiwe di

5 cm. La Direzione dei Lavori potra anche prescdvBaltezza dei singoli corsi, ed ove nella stessa
superficie di paramento venissero impiegati con@iekra da taglio, per rivestimento di alcune pautilari

di paramento a corsi regolari dovranno essereriiefe corrispondenza con quelli della pietra dgida

Tanto nel paramento a corsi pressoché regolarhtqua quello a corsi regolari, non sara tollefétopiego

di scaglie nella faccia esterna; il combaciamergbabrsi dovra avvenire per almeno un terzo deita |
rientranza nelle facce di posa, e non potra essareninore di 10 cm nei giunti verticali.

La rientranza dei singoli pezzi non sara mai mirdeta loro altezza, né inferiore a 25 cm; 'ali@zminima
dei corsi non dovra mai essere minore di 20 cm.

In entrambi i paramenti a corsi, lo sfalsamentdu® giunti verticali consecutivi non dovra esseneane di

10 cm e le connessioni avranno larghezza non magdid. centimetro.

Per tutti i tipi di paramento le pietre dovrannottmesi in opera alternativamente di punta in mo@do d
assicurare il collegamento col nucleo interno dellaatura.

Per le murature con malta, quando questa avra ¢attuenientemente presa, le connessioni delle fdicce
paramento dovranno essere accuratamente stuccate.

In tutte le specie di paramenti la stuccatura degsere fatta raschiando preventivamente le coonefiso

a conveniente profondita per purgarle dalla mal&dla polvere, e da qualunque altra materia estrane
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lavandole con acqua abbondante e riempiendo glendonnessioni stesse con nuova malta della qualita
prescritta, curando che questa penetri bene dezdnoprimendola e lisciandola con apposito ferranodo
che il contorno dei conci sui fronti del paramemtdavoro finito, si disegni nettamente e senzaatome.
Murature di mattoni

I mattoni, prima del loro impiego, dovranno esdamgnati fino a saturazione per immersione prolungat
apposite bagnarole e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con le connessilbginative in corsi ben regolari e normali allpadicie
esterna; saranno posati sopra un abbondante giratalta e premuti sopra di esso in modo che laamnal
refluisca attorno e riempia tutte le connessioni.

La larghezza delle connessioni non dovra essergioragdi 8 né minore di 5 mm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa all'intonaco od alla
stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per I'esecuzione di questaatara dovranno essere passate al setaccio pgareevi
che i giunti fra i mattoni riescano superiori ahiie di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a comineb allineati e dovranno essere opportunamente
ammorsate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento (gisttna) si dovra avere cura di scegliere peraecé
esterne i mattoni di migliore cottura, meglio fotma di colore piu uniforme, disponendoli con pégde
regolarita e ricorrenza nelle connessioni orizzZgradernando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento le connessioni didadsta non dovranno avere grossezza maggioke di
mm, e, previa raschiatura e pulitura, dovranno resggofilate con malta idraulica o di cemento,
diligentemente compresse e lisciate con apposito,feenza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdano essere costruite in modo che i mattoni stemapre
disposti in direzione normale alla curva dell'itogso e le connessioni dei giunti non dovranno mai
eccedere la larghezza di 5 mm all'intradosso e dDattiestradosso.

Pareti di una testa ed in foglio con mattoni pierforati

Le pareti di una testa ed in foglio verranno esegeon mattoni scelti, esclusi i rottami, i latéifmompleti

e quelli mancanti di qualche spigolo.

Tutte le dette pareti saranno eseguite con le anigiégole dell’arte, a corsi orizzontali ed a je¢id filo, per
evitare la necessita di forte impiego di maltalfietonaco.

Nelle pareti in foglio, quando la Direzione dei bavlo ordinasse, saranno introdotte nella costmei
intelaiature in legno attorno ai vani delle poehlo scopo di poter fissare i serramenti al telaiziché alla
parete, oppure ai lati od alle sommita delle pas&dsse, per il loro consolidamento, quando esse no
arrivano fino ad un’altra parete od al soffitto.

Quando una parete deve eseguirsi fino sotto alttepffa chiusura dell’'ultimo corso sara ben serrate
occorre, dopo congruo tempo con scaglie e cemento.

Murature miste

La muratura mista di pietrame e mattoni dovra prdige a strati orizzontali intercalando n.....di.filari di
mattoni ogni ....... m di altezza di muratura dit@ame.

| filari dovranno essere estesi a tutta la grosseet muro e disposti secondo piani orizzontali.

Nelle murature miste per i fabbricati, oltre aafilsuddetti, si debbono costruire in mattoni tgliiangoli e
spigoli dei muri, i pilastri, i risalti e le incassire qualsiasi, le spallette e squarci delle aperdi porte e
finestre, i parapetti delle finestre, gli archigtiarico, e le volte, i voltini e le piattabandesBatura delle
cornici, le canne da fumo, le latrine, i condattigenere, e qualunque altra parte di muro all'edene della
qguale non si prestasse il pietrame, in conforméBedprescrizioni che potra dare la Direzione davdri
all'atto esecutivo. Il collegamento delle due diffieti strutture deve essere fatto nel migliore mpdssibile

e tanto in senso orizzontale che in senso verticale

Murature di getto o calcestruzzo

Il calcestruzzo da impiegarsi per qualsiasi lav&a messo in opera appena confezionato e dispcstati
orizzontali di altezza da 20 a 30 cm, su tuttat&esione della parte di opera che si esegue adnupa;, ben
battuto e costipato, per modo che non resti aleanmownello spazio che deve contenerlo e nella ssaana
Quando il calcestruzzo sia da collocare in opeteoeravi molto stretti od a pozzo esso dovra essal@o
nello scavo mediante secchi a ribaltamento.

Solo nel caso di cavi molto larghi, la Direzione davori potra consentire che il calcestruzzo veggtato
liberamente, nel qual caso prima del conguagliamendella battitura deve, per ogni strato di 30 cm
d’'altezza, essere ripreso dal fondo del cavo eastgio per rendere uniforme la miscela dei compgaonen
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Quando il calcestruzzo sia da calare sott’acqudgwianno impiegare tramogge, casse apribili o lija¢g
mezzi d’immersione che la Direzione dei Lavori pregera, ed usare la diligenza necessaria ad impedi
che, nel passare attraverso I'acqua, il calcestraidilavi con pregiudizio della sua consistenza.

Finito che sia il getto, e spianata con ogni dilizee la superficie superiore, il calcestruzzo dossaere
lasciato assodare per tutto il tempo che la Direzidei Lavori stimera necessario.

Altre murature

Per quanto riguarda altri tipi di murature dellessto tipo di quelle esterne, si faccia riferimeadtoapitolo
riservato alle "strutture di elevazione verticali".

b) Infissi esterni verticali

In base al d.m. 14 giugno 1989, n. 236, "Regolamdnattuazione delfirt. 1 della legge 9 gennaio 1989, n.
13 e succesive modifiche ed integrazioni - Presamiziecniche necessarie a garantire I'accessibilita,
'adattabilita e la visitabilitd degli edifici prati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzian@
agevolata", le porte, le finestre e le porte-firmstevono essere facilmente utilizzabili anche eél@mgne con
ridotte o impedite capacita motorie o sensoriali.

I meccanismi di apertura e chiusura devono essmiémiente manovrabili e percepibili e le parti mibi
devono poter essere usate esercitando una liessiqne.

Ove possibile si deve dare preferenza a finestparapetti che consentono la visuale anche allaopars
seduta. Si devono comunque garantire i requisgialirezza e protezione dalle cadute verso I'estern
L’altezza delle maniglie o dispositivo di comandeve essere compresa tra cm 100 e 130; consigli&ta 1
cm.

Per consentire alla persona seduta la visuale aalbbsterno, devono essere preferite soluzionil@euali

la parte opaca del parapetto, se presente, nom $@ecm di altezza dal calpestio, con I'avvedanpero,
per ragioni di sicurezza, che l'intero parapett @mplessivamente alto almeno 100 cm e inattrabiées
da una sfera di 10 cm di diametro. Nelle finestrespigolo vivo della traversa inferiore dell’antarigile
deve essere opportunamente sagomato o protettagmecausare infortuni. Le ante mobili degli infissi
esterni devono poter essere usate esercitandaessigne non superiore a kg 8.

Infissi in legno

Per I'esecuzione dei serramenti od altri lavorieigno I'impresa dovra servirsi di una Ditta spdstal e ben
accetta alla Direzione dei Lavori. Essi sarann@seagi € muniti degli accessori necessari, secomtisegni

di dettaglio, i campioni e le indicazioni che da®irezione dei lavori.

Il legname dovra essere di essenza forte perarsemti in legno, di essenza tenera o dolce peli duielni,
perfettamente lavorato e piallato e risultare, dapd, dello spessore richiesto, intendendosi che le
dimensioni dei disegni e gli spessori debbono esgeelli del lavoro ultimato, né saranno tollerateezioni

a tale riguardo.

| serramenti e gli altri manufatti saranno piallatiraspati con carta vetrata e pomice in modo da fa
scomparire qualsiasi sbavatura. E proibito indadseolutamente I'uso del mastice per coprire difeitirali

di legno o difetti di costruzione.

Le unioni dei ritti con traversi saranno eseguibe te migliori regole dell’arte: i ritti saranno minui per
tutta I'altezza del serramento, ed i traversi galea dente e mortisa, con caviscie di legno @ucon biette,

a norma delle indicazioni che dara la Direzioneldefori.

| denti e gli incastri a maschio e femmina dovrarattvaversare dall'una all’altra parte i pezzi i c
verranno calettati, e le linguette avranno comumgenka grossezza di 1/3 del legno e saranno irteolla

Nei serramenti ed altri lavori a specchiature irggin saranno uniti a telai ed ai traversi interineeédiante
scanalature nei telai e linguette nella specchaaton sufficiente riduzione dello spessore perindabolire
soverchiamente il telaio. Fra le estremita delgdietta ed il fondo della scanalatura deve lasaiergjioco
per consentire i movimenti del legno della spedcinga

Nelle fodere dei serramenti e dei rivestimentiupesficie o perlinata, le tavole di legno saranonnesse, a
richiesta della Direzione dei Lavori, 0 a denteamale ed incollatura, oppure a canale unite da sijgpo
animella o linguetta di legno duro incollata aau# lunghezza.

Le battute delle porte senza telaio verranno eseguiisega, tanto contro la mazzetta quanto firapeste.

Le unioni delle parti delle opere in legno e deramenti verranno fatte con viti; i chiodi o le peli Parigi
saranno consentiti solo quando sia espressamelitato dalla Direzione dei Lavori.

Tutti gli accessori, ferri ed apparecchi di chigsudi sostegno, di manovra, ecc. dovranno essenga plella
loro applicazione, accettati dalla Direzione devdr La loro applicazione ai vari manufatti dowanire
eseguita a perfetto incastro, per modo da nondeescilcuna discontinuita, quando sia possibile,iamtel
bulloni a viti.
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Quando trattasi di serramenti da aprire e chiudgréelai od ai muri dovranno essere sempre asgicur
appositi ganci, catenelle od altro, che, mediameoduni occhielli ai serramenti, ne fissino la igame
guando i serramenti stessi debbono restare apati.ogni serratura di porta od uscio dovranno esser
consegnate due chiavi.

A tutti i serramenti ed altre opere in legno, prid& loro collocamento in opera e previa accuratdysa a
raspa e carta vetrata, verra applicata una primeordaolio di lino cotto accuratamente spalmataniodo
che il legno ne resti bene impregnato. Essi dowatonservare il loro colore naturale e, quandoriang
mano sara ben essiccata, si procedera alla lo ipagpera e quindi alla loro pulitura con pomiceagta
vetrata.

Per i serramenti e le loro parti saranno osseteat®rme che saranno impartite dalla Direzioneldeiori
all'atto pratico.

Resta inoltre stabilito che quando l'ordinaziongudarda la fornitura di piu serramenti, appena avuti
particolari per la costruzione di ciascun tipomfresa dovra allestire il campione di ogni tipo coera
essere approvato dalla Direzione dei Lavori e vedegositato presso di essa. Detti campioni verrgoosi
in opera per ultimi, quando tutti gli altri serramiesaranno stati presentati ed accettati.

Ciascun manufatto in legno o serramento primaaghlicazione della prima mano d’olio cotto dovraeze
sottoposto all'esame ed all'accettazione provvisdella Direzione dei Lavori, la quale potra riéice tutti
quelli che fossero stati verniciati o colorati setale accettazione.

L’accettazione dei serramenti e delle altre operegno non é definitiva se non dopo che siand [steti in
opera, e se, malgrado cio, i lavori andasseroqetti a fenditure e screpolature, incurvameilissesti di
gualsiasi specie, prima che l'opera sia definitigate collaudata, I'lmpresa sara obbligata a rimegia
cambiando a sue spese i materiali e le opere ahtett

Infissi metallici

Le opere in ferro devono ricevere una spalmaturangiio o di vernice antiruggine prima del loro
collocamento in opera. Gli apparecchi di manoveagismetallo fino, vanno protetti con una fasciatdr
stracci.

Particolare riguardo nella posa richiedono le sefeadi sicurezza per grandi aperture, vetrine, riegéfici

a terreno, ecc., murando gli assi rotanti dei tainble guide in modo che le serrande scorranoesbrema
facilita nelle loro guide.

I serramenti in ferro devono disporsi in modo tala evitare qualsiasi deformazione, in posizione
orizzontale, interponendo tra un infisso e I'aldiwlle assicelle, o verticalmente leggermente iatilioontro
una parete.

Infissi P.V.C.

| serramenti in pvc rigido dovranno avere una i&s#ia secondo la normativa UNI 6323/68.

La miscela impiegata per I'estrusione dei profdngoonenti i serramenti a vetri per finestra o pérestre
e costituita da una miscela di resina ed additabiizzanti e lubrificanti con esclusione di pléisanti e
cariche minerali od organiche e dovra risponddeesaittoelencate caratteristiche:

— il peso specifico determinato secondo le norm&M® 792 deve essere < a 1,49 kg/dms3;

— la resistenza all’'urto a trazione determinat@sdo le norme UNIPLAST 385 e > a 500 KJ/m2 a 0%Cae
700 Kg/m2 a 23°C;

— il modulo elastico in flessione dovra essere22%0 MPA determinato secondo le norme UNI 7219;

— carico di rottura e > a 400 Kg/cm2 secondo methgwova ASTM D 638;

— la resistenza all’'urto non deve dare, secondmieme UNIPLAST 393, nessuna rottura a 0°C e nordpiu
1 rottura su 10 provini a —10°C;

— secondo le norme ASTM D 1525 la temperaturardimallimento o grado di Vicat dovra essere > 76°C;
— la resistenza alla luce, secondo le norme UNbHI®/ra essere > al grado 3 della scala dei grigi;

— durezza Shore > 75 secondo il metodo di provaM\B12240;

— per la resistenza della saldatura secondo laanbiRIPLAST 392, la rottura non deve avvenire péredl
50% del piano di saldatura;

— autoestinguenza in caso d’incendio.

Le giunzioni degli angoli devono essere eseguiteladecnica della saldatura a piastra calda sepparto
di materiali (polifusione), in modo da ottenerenadmti monolitici senza soluzione di continuita penti di
giunzione.

Lo spessore delle pareti perimetrali dei profitath dovra essere inferiore a mm 3.

Per il fissaggio delle parti staccate le viti dev@ssere di ottone con testa a goccia di sego.
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| serramenti in pvc dovranno garantire la perméabdell’aria con classe A3, la tenuta all’acquan co
categoria E2 e la resistenza ai carichi del veatoaategoria V2.

Soglie e davanzali

Nel vano delle finestre, verso I'interno, si disgono dei davanzali, in marmo o in legno della lezga di
25-35 cm e dello spessore di 3-4 cm, murati tradue spallette del muro. Cosi per le porte estesne,
dispongono attraverso I'apertura una soglia, dirpie di marmo, che, oltre a completare I'apertara
consentire la chiusura del serramento mediantehiavistello che scende nello spessore ed entra
nell'apposito astuccio fissato nella soglia, impedteanche I'entrata dell’acqua dall’esterno.

Dove i climi umidi facilitano la condensazione segtri, i davanzali interni recheranno una leggera
inclinazione ed un foro per mandar fuori I'acquéatm mediante un tubo metallico.

Chiusure orizzontali

Chiusura orizzontale inferiore e su spazi esterni

Per le chiusure orizzontali inferiori e su spazess valgono le medesime norme e prescrizionigole
delle strutture portanti orizzontali.

Controsoffitti

Tutti i controsoffitti in genere dovranno eseguicsin cure particolari allo scopo di ottenere supierf
orizzontali (od anche sagomate secondo le prescetitine), senza ondulazioni od altri difetti ediare in
modo assoluto la formazione, in un tempo piu o nEoegsimo, di crepe, crinature o distacchi nelfivaco.
Al manifestarsi di tali screpolature la Direzionei d.avori avra facolta, a suo insindacabile giualizili
ordinare all'lmpresa il rifacimento, a carico diegtiultima, dell'intero controsoffitto con I'onerdel
ripristino di ogni altra opera gia eseguita (stucthteggiature, ecc.).

La Direzione dei Lavori potra prescrivere ancheredisposizioni di adatte griglie o sfiatatoi intai per
la ventilazione dei vani racchiusi dai controstiffit

a) Controsoffitto in rete metallica (cameracanna).

| controsoffitti in rete metallica saranno composti

— dall’armatura principale retta o centinata innlegli abete, formata con semplici costoloni di cm 82,
oppure con centine composte di due o tre tavolelpposte ed insieme collegate ad interasse dim)0 c
— dall’orditura di correntini in abete della sezodi cm 4 x 4, posti alla distanza di 30 cm gli dagli altri e
fissati solidamente con chiodi e reggette alleinenvd ai costoloni di cui sopra ed incassati tidatro le
murature in modo da assicurare I'immobilita;

— dalla rete metallica, in filo di ferro lucido dglametro di 1 mm circa con maglie di circa 15 mintatb,
che sara fissata all’orditura di correntini con ogtpne grappette;

— dal rinzaffo di malta bastarda o malta di cememsgcondo quanto prescritto, la quale deve risalire
superiormente alla rete;

— dallintonaco (eseguito con malta di calce e &alegbincollato a colla di malta fina) steso cordte/ute
cautele e con le migliori regole dell'arte perchesca del minore spessore possibile, con supegieiea e
liscia.

b) Controsoffitto tipo "Perret".

| controsoffitti eseguiti con materiale laterizipegiale tipo "Perret”, "Italia" o simili sarannostituiti da
tavelline sottili di cotto dello stesso spessore2dd cm armate longitudinalmente da tondini d'aiccia
annegato in malta a 3 q di cemento Portland pedinsdbbia, il tutto ancorato al solaio sovrastanéeliante
robusti cavallotti di ferro posti a opportuna dista.

La faccia vista del controsoffitto sara sbruffaba calta bastarda.

c¢) Controsoffitto in graticcio tipo "Stauss".

I controsoffitti con graticcio di cotto armato tig&tauss" o simile saranno costituiti essenzialeedd
strisce di rete di filo di ferro ricotto del diametdi 1 mm a maglie di 20 mm di lato aventi gli rioci
annegati in crocettine di forma poliedrica in degitotta ad alta temperatura, che assicurano altamna
buona superficie di aderenza.

Dette strisce, assicurate agli estremi a tondiriedio da 8 mm almeno ancorati a loro volta nellgrature
perimetrali con opportune grappe poste a distanZb a¢m, e ben tese mediante taglie tendifili, @ano
sostenute con cavalloni intermedi (a distanza diac0,40 m) ed occorrendo mediante irrigidimenti di
tondino di ferro da 3 mm in modo da risultare ittaua superficie saldamente fissate al soffittazee
possibilita di cedimenti.
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Per l'intonacatura si procedera come per un cooffit® normale: la malta gettata con forza conilro
graticcio deve penetrare nei fori fra le varie ette, formando al di la di esse tante piccole téstengo che
trattengono fortemente l'intonaco alla rete.

Trattandosi di rivestire superfici curve comungeetate, la rete metallica del controsoffitto tadel tipo

comune (lett. a) che del tipo "Stauss" (lett. oyrdcseguire le sagome di sostegno retrostanti tppamente
disposte ed essere fissata ad esse con tutti sseac@ccorgimenti per assicurare la rete e faderaere la
curvatura prescritta.

Chiusura superiore

Coperture non ventilate

L'elemento di isolamento termico, in coperture neentilate e salvo esigenze particolari, deve essere
preferibilmente sempre posato al di sopra del supdrutturale il pit possibile verso I'esterney gfruttare
l'inerzia termica della struttura e per trovarsiciondizioni favorevoli rispetto ai problemi di camsazione
interstiziale del vapor acqueo.

Deve essere sempre garantita la microventilazi@lia duperficie inferiore dell'elemento di tenutagole,
lastre, ecc.) e contemporaneamente € opportunontgarauna ventilazione della superficie esterna
dell'isolante termico. Cio si ottiene con lI'usoalementi distanziatori, generalmente listelli igrie, piu alti
dello spessore dell'isolante, che permettono daggio della listellatura che sorregge le tegole lastre e
lasciando uno spazio adeguato tra il listello sujperficie dell'isolante termico.

Nel caso in cui si disponga di uno strato imperrileafotto I'elemento di tenuta, occorre garantiae |
microventilazione della superficie inferiore deiogotti di tenuta e, se possibile, la ventilazioraled
superficie esterna dell'isolante: cio pud compartana doppia orditura di listelli distanziatori sajg sotto il
telo impermeabile, con la creazione di una intezdape ventilata, oppure occorrera predisporre @amddra

al vapore, sotto l'isolante termico, per evitares$bili fenomeni di condensazione dovuti alla presedel
telo impermeabile.

E preferibile che l'isolamento termico sia formaks due strati di elementi con giunti sfalsati, outiasolo
strato con giunti ad incastro.

| prodotti dell’elemento termoisolante devono essansibili alle variazioni di temperatura e di ditd che

si verificano sotto al manto per evitare deformazmn la conseguente apertura dei giunti.

Se la listellatura viene posata direttamente suinpbo di isolamento termico (con semplice o doppia
orditura ortogonale), & necessario che lo stessaigido, permetta la chiodatura e abbia una defite
resistenza alla compressione.

| sistemi con lastre isolate a sandwich, se notilatindevono disporre di una efficace barrieraabore dal
lato caldo.

Coperture ventilate

Al di sopra dell’'ultimo solaio viene posto I'elenmtenisolante che dovra avere una adeguata resistenza
termica e potra essere costituito da doppio stigp@nnelli posati con giunti sfalsati o da un mstnato con
giunti ad incastro.

Sono da evitare i materiali isolanti leggeri sfasgranulari quando possono essere rimossi dallerutbr
d'aria. Se la zona del sottotetto e praticabildeti®ento termoisolante dovra avere una resistenza a
compressione adeguata oppure dovra essere protettopletato da uno strato di ripartizione deictari

Si possono realizzare coperture ventilate ancheamedintercapedine a spessore costante lungddia flao
spazio di ventilazione dovra avere nel punto pissbadell’intercapedine o del sottotetto un’alteaaaima

di 10 cm. Sono comunque da preferire altezze mag@bmeno 30-60 cm). Tutto il volume d’aria dovra
essere ventilato con regolarita, senza zone mqré, mezzo di aperture generalmente poste in
corrispondenza della gronda e del colmo. Le usigtéaria saranno comunque a livello piu elevatguielle
d’entrata. Aperture laterali possono risultare aeenper un efficace tiraggio.

La sezione utile delle aperture nel caso di spazvehtilare di ridotta altezza dovra essere nororairi
1/500 della superficie della copertura.

Per falde di copertura molto estese occorre preeet@) cm2 di aperture (in ingresso e altrettamtgstita)
ogni m3 di volume di sottotetto da ventilare. Neka che le falde siano realizzate con strutturegno
discontinue i giunti tra i prodotti costituenti lBenento di tenuta possono contribuire alla venblag del
sottotetto stesso (es: coperture in coppi di [At@recc.).

Per la realizzazione delle aperture di ventilaziergossibile ricorrere ad appositi elementi speadiadli le
tegole con aeratore, ecc., che vengono integrati poodotti costituenti I'elemento di tenuta.
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Tali prodotti devono pero essere realizzati in mddcevitare infiltrazioni d’acqua (per pioggia tfiewento)

e intrusioni di animali.

Sono preferibili aperture continue (tipo feritomjuelle discontinue (fori distanziati). Le apegtdiovranno
avere un contatto diretto tra lo spazio ventilat@gterno e dovranno essere attrezzate con retiadézione
per evitare l'intrusione di animali (volatili, egc.

Nel caso che la ventilazione sia ottenuta mediami@ intercapedine a spessore costante lungo la fald
occorrera verificare che non vi siano in essa gatwre causate da elementi strutturali, impiaet, e

Nel caso I'elemento inferiore (o la struttura indee dell'intercapedine) non garantisca la tendtara
verso gli ambienti e possibile predisporre un appotelo di tenuta. Se questo e disposto al di @opr
dell'isolante termico occorre predisporre una lesarial vapore prima dell'isolante, verso il lattdoa

Occorre evitare in ogni caso la comunicazione dGale abitato e intercapedine: cid potrebbe porgare
infiltrazioni di vapore d’acqua dovute a depressmrovrapressioni del vento.

Coperture non praticabili (coperture a tetto)

La copertura a tetto sara sostenuta da una groseduga in legno, ferro e cemento armato, il tato le
disposizioni che saranno prescritte dai tipi digetto o dalla Direzione dei Lavori.

Sulla grossa armatura saranno poi disposti i tedivied i listelli in legno (piccola armatura) sguali sara
poi distesa la copertura di tegole direttamenterolinterposizione di un sottomanto in legno odaiterizi.
Sottomanto di legne Sara costituito da tavole di legno di abetéodgbessore di 2,5 cm, piallate dalla parte
in vista, unite a filo piano e chiodate alla satose orditura di travicelli.

Sottomanto di pianelle o tavellinell sottomanto di pianelle o tavelline si eseguiollocando sui travicelli

o correntini del tetto le pianelle o tavelline wieina all’altra, bene allineate in modo che le@siita di esse
posino sull’asse di detti legnami e le connessiam siano maggiori di 6 mm. Le dette connessiorarszo
stuccate con malta idraulica liquida.

| corsi estremi lungo la gronda saranno ritenutuddistello di abete chiodato alla sottostanteadtma del
tetto.

Copertura di tegole curve o coppiLa copertura di tegole a secco si fara posauatia superficie da coprire
un primo strato di tegole con la convessita rivahiabasso, disposte a filari ben allineati ed attig
sovrapposte per 15 cm ed assicurate con frammelatiedizi. Su questo tratto se ne collochera wosdo
con la convessita rivolta in alto, similmente aadkte per 15 cm disposte in modo che ricoprano le
connessioni fra le tegole sottostanti.

Le teste delle tegole in ambedue gli strati sargmeréettamente allineate con la cordicella, siapaehllelo
alla gronda che in qualunque senso diagonale.

Il comignolo, i displuvi ed i compluvi saranno déintemente suggellati con malta, e cosi pure slaggel
tutte le tegole che formano il contorno delle faldehe poggiano contro i muri, lucernari, canneaaino

e simili. Le tegole che vanno in opera sulle mueaiterranno posate su letto di malta.

La copertura di tegole su letto di malta verra agagon le stesse norme indicate per la copediuegole a
secco; il letto di malta avra lo spessore di 4-5 cm

Copertura in tegole alla romana. La copertura in tegole alla romana (o "maritatdmposta di tegole
piane (embrici) e di tegole curve (coppi) si eseguaon le stesse norme della precedente, salveigusera
sulla superficie da coprire il primo strato di tegourve che ricopriranno i vuoti tra i vari filadi tegole
piane. Anche per questo tipo di copertura a seogoadeseguirsi con malta idraulica mezzana la sacies
muratura delle testate e dei colmi, la calce apsgaacc.

In corrispondenza delle gronde dovranno impiegargirici speciali a lato parallelo.

Copertura di tegole piane. Nella copertura di tegole piane ad incastro (ighesi o simili), le tegole,
guando devono poggiare su armatura di correntientni o listelli, saranno fissate a detti legnanadiante
legature di filo di ferro zincato, grosso 1 mm aird quale, passando nell'orecchio esistenteporto alla
faccia inferiore di ogni tegola, si avvolgera adaiodo pure zincato, fissato in una delle facdecdeenti o
listelli.

Quando invece le tegole devono poggiare sopra smoasul medesimo, prima della collocazione delle
tegole, saranno chiodati parallelamente alla grateddistelli della sezione di 4 x 3 cm a distanake, fra
loro, che vi possano poggiare i denti delle tegiblgascun filare.

Per la copertura di tegole piane ad incastro sirsainto di laterizio, le tegole dovranno posareaamo
strato di malta grosso da 4 a 5 cm, ed ogni tedmlaa essere suggellata accuratamente con la stedtsa.

In ogni caso dovranno essere impiegate, nella pela copertura, mezze tegole rette e diagonadi all
estremita delle falde e negli spigoli, in modo Haraare le tegole da un filare all’altro.
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Sopra i displuvi dovranno essere disposti apptegiloni di colmo murati in malta idraulica; in@tdovra
essere inserito un numero adeguato di cappuceirdzene.

Copertura in lastre di ardesia artificiale- Le coperture in ardesia artificiale (tipo "Etigt o simili)
potranno essere eseguite nei seguenti tipi:

con lastre ondulate normali spessore da 5,5 a 6 mm

con lastre ondulate alla romana spessore da 5réra 6

con lastre ondulate alla toscana spessore da 5,5 mm

con lastre piane alla francese spessore da 4 mm

In ogni caso le lastre di copertura verranno pastepera su tavolato di legno di abete dello spesdo
almeno 25 mm con superiore rivestimento in cartatemato, ovvero sopra orditura di listelli pureabete
della sezione da 4 x 4 a 7 x 7 cm2 a seconda mtelldsse e del tipo di copertura, fissandole cetialp
accessori in ferro zincato (grappe, chiodi, o viéinelle triple in piombo, ecc.). La loro sovrapgmsie
dovra essere, a seconda del tipo di lastra, deB5m; i colmi ed i pezzi speciali terminali di ogtipo
saranno anch’essi fissati con gli appositi accéssor

L’ardesia artificiale per coperture potra essemhiesta nei colori grigio naturale, rosso, neratgna,
ruggine.

Coperture in lastre ondulate di fibrocemento, migeplastica, fibro-bituminose— Per le lastre in
fibrocemento (per le quali esiste la norma UNI 788ktiva all'installazione), le pendenze minimengo
dellordine del 15 % a seconda della zona climafjpar falde di lunghezza inferiore ai 20 m), la
sovrapposizione di testa € dell'ordine di 20-25psnle pendenze minime e pud essere ridotta a ti@an
per le pendenze piu elevate (oltre il 25%) a seaatadla lunghezza di falda.

La norma suddetta riporta tabellati i valori dedl@vrapposizioni — pendenze — lunghezza di faldane z
climatiche. L'interasse degli appoggi, listellicarecci metallici disposti parallelamente alla dirdé gronda,
dipende dallo spessore delle lastre, dai carichntagulla copertura e dalla lunghezza delle laf®er le
lastre in fibrocemento non € mai superiore a 115 smsotto le stesse non vi € una struttura pertant
continua (esempio soletta), o a 140 cm con lapgese 6,5 mm e struttura continua sottostante.

Nelle parti a sbalzo, le lastre in fibrocemento demono sporgere oltre i 25 cm se lo sbalzo é soiovo 35
cm se vi é sottostante struttura continua. Cos# pan sono ammesse parti terminali laterali seoggegno.
La direzione di posa deve essere opposta a queslizedti di pioggia dominanti. Nelle lastre in fdmemento
generalmente si praticano smussi negli spigoli (ardue per lastra) per evitare la sovrapposizicegli d
angoli di quattro lastre nel punto d’incontro.

E possibile I'uso di sigillanti, nei giunti di s@pposizione, in condizioni ambientali o di posavefavoli
(pendenze inferiori al 15%, ecc.).

Il fissaggio delle lastre sull'orditura viene esiigua mezzo di viti munite di rondella e guarnizofsu
orditura lignea) o con ganci filettati (su strugtunetallica). Viti e ganci vanno applicati ad umstahza non
inferiore ad un minimo dalle estremita delle lagtee evitare inneschi di fessurazioni o rotturecsstorzo.

| fori di fissaggio vanno praticati di dimensionaggiori di quelli della vite o del gancio, per pettere che
gli assestamenti della struttura non coinvolganiadée. Il numero di fissaggi € in funzione déllaghezza
della lastra, della sua posizione (centrale o dilb) della zona climatica (piu 0 meno ventosa).

| suddetti principi valgono anche per le lastreniateria plastica rinforzata, quelle fibrobituminpsec.

Le coperture in elementi ondulati di materia ptastiinforzata con fibre di vetro possono essernitiiin
lastre oppure in rotoli da svolgere in senso pel@llla linea di gronda. La sporgenza massimadaitra
dai listelli di supporto e di 10 cm, limite validmche per le lastre fibrobituminose.

Le lastre in materia plastica possono essere éogiét opache sia traslucide; queste ultime possegere
integrate con sistemi di captazione dell’energiargo

Coperture in tegole bituminose (tegole canadesi)e coperture in tegole bituminose vengono posatun
supporto continuo, assito ligneo o soletta in cdmemmato o similari. In genere, per pendenze tédot
comprese tra 20% e 30%, la posa awviene su un mreeesottostrato di impermeabilizzazione (es.
cartonfeltro bituminato cilindrato) posato in sepsoallelo alla linea di gronda e con sormonti.

Il fissaggio puo avvenire mediante chiodatura,ulseupporto chiodabile o riscaldando a fiamma ladige
inferiore delle tegole. Per i punti particolaripgissono anche usare adesivi.

Coperture in lastre di lamiera di rame, di alluminidi acciaio inossidabile, ece- Il piano di posa € in
genere una superficie piana, soletta, tavolatoimont ecc., con eventuale interposizione di unatstdi
separazione (cartonfeltro bituminato, ecc.).
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| giunti laterali sono ad aggraffatura (su squadrdi ancoraggio) o a tassello con coprigiunttaiani casi a
saldatura. Gli eventuali giunti orizzontali sonosavrapposizione ed aggraffatura, ad aggraffatura, a
sovrapposizione e saldatura.

Coperture in lastre metalliche nervate di grandinginsioni (grecate, ondulate, ecc:) Tali lastre possono
essere fornite con lunghezza uguale a quella dafédino a 10-14 cm) e permettono pendenze maltdtei
(7 - 8%) o inferiori se la falda risulta di lunglzezminore. Le sovrapposizioni sono in questo cato s
laterali e occorrera effettuare la posa in sengosip alla direzione dei venti dominanti.

E possibile utilizzare guarnizioni per migliorageténuta dell’acqua.

Tutte le lastre sono fissate tramite appositi aaggir (viti, ecc.) generalmente posti in corrispardedella
sommita delle nervature, muniti di cappellotti eguzioni. L’elemento di supporto & costituito daaecci
metallici o in legno.

Gli aggetti massimi delle lastre dai supporti sadnairca 30 cm e i minimi di circa 10 cm (per pettase
una zona sufficiente per I'ancoraggio).

Per evitare la possibilita di condensazioni, poilehkastre non permettono la diffusione del vapororre
predisporre una ventilazione sotto le lastre, igolta valido anche per ridurre il calore estivo.

Coperture in pannelli metallici coibentati a sandti— Si tratta di pannelli coibentati formati da dastre
metalliche e interposto strato isolante costitdiégeschiume rigide sintetiche ottenute mediantezioie o
colata tra le due lastre.

Gli elementi sono autoportanti e richiedono appgipgfitosto distanziati.

Coperture in tegole metalliche- Gli elementi sono in rame, acciaio inossidakilkiminio, ecc., di piccole
dimensioni e di forma poligonale. Sono a semplicoppia profilatura e vengono fissati con chiodli, @
rivetti su arcarecci in legno o metallo utilizzandache particolari supporti distanziatori. E oppoat
prevedere una ventilazione sottotegola.

Coperture praticabili (coperture a terrazzo) e noraticabili non ventilate

Il solaio di copertura dell'ultimo piano a terrazgara eseguito in piano, mentre le pendenze da aars
terrazzo, non inferiori al 3% verso i punti di rafta delle acque meteoriche (1,5-2% nel caso dedape
praticabili) saranno raggiunte mediante inclinagidel lastrico di copertura da eseguirsi in smajtetonato

e comunque con materiali aventi le stesse castitdre del solaio. Strati di pendenza realizzati c@ssetti
in calcestruzzo alleggerito, di supporto ad unaidar al vapore, si comportano come un ulterioratatdi
isolamento e possono dare origine a condensazlamnestrato di protezione in ghiaia e applicabile su
pendenze non superiori al 9%.

L’elemento di supporto deve essere in grado digl@e gli elementi di isolamento e di tenuta, cisve
essere piano o con eventuale strato di regolaimzezsecco, senza tracce di olii, pitture o eldmeme
possano produrre danni agli strati superiori othna I'eventuale adesione richiesta.

L'elemento di isolamento termico deve essere pi@herente sempre posto al di sopra del supporto
strutturale. Al di sotto dell’elemento isolante elm@osta una barriera al vapore.

I materiali isolanti posti sulle coperture pratitiaflevono poter sopportare sovraccarichi notevoli.

Percio andra rivolta particolare cura nel casodtizeone di quadrotti prefabbricati di grandi dimiens
posati su supporti o in presenza di carichi comeéinffioriere, ecc.). La resistenza minima a coesgione
dei materiali isolanti dovra essere superiore &l2Mn3 al 10% di deformazione.

E preferibile che I'elemento isolante sia formatdilie strati di elementi con giunti sfalsati o adasolo
strato ad incastro.

La massima attenzione va rivolta agli effetti proatd dai prodotti o tecniche di incollaggio dedkmenti di
tenuta dell’elemento isolante che pud venire defbono alterato da particolari sostanze chimichealdad
temperatura sviluppata durante l'incollaggio a oalda saldatura delle membrane.

E da evitare il ristagno di umidita tra I'elementbtenuta e I'elemento isolante e lo strato di iesar al
vapore. | materiali isolanti andranno protetti @ailidita prima e durante le operazioni di posa per@.
L'incollaggio dell’elemento di tenuta sull’elementsolante va effettuato per punti o per linee cumtj
guando non sia previsto uno strato di scorrimeieentuali ispessimenti dell'elemento di tenuta in
corrispondenza di raccordi, camini, bocchettorgatilo delle acque, ecc., richiedono speciali can&zioni

di supporto in modo da evitare il ristagno d’acgial caso di impiego di elementi di tenuta bitunsinde
sovrapposizioni dei giunti devono avere una largaaninima di 10 cm. Nel caso di manto pluristratio g
strati devono essere incollati tra loro su tuttaugerficie. L'incollaggio a caldo deve essereireato con
tempo secco e temperatura esterna non inferiordCa Gli strati possono essere messi in opera fer te
paralleli o a teli incrociati (per membrane aniep®) avendo cura di sfalsare i giunti di due statialleli
successivi.
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Gli strati di tenuta devono essere perfettamentegiiy soprattutto in prossimita di raccordi, giuot
cambiamenti di direzione dello strato.

Il raccordo dell’elemento di tenuta e della bagiat vapore con le superfici verticali o in cordapenza del
bordo del tetto deve essere di altezza superigueeka massima prevedibilmente raggiungibile detiia (e
comunque minimo 15 cm a partire dal livello findella copertura o maggiore nel caso di precipitazio
abbondanti, neve o venti forti).

Lo strato di barriera al vapore deve essere selidah lo strato di supporto ed essere messo iraoper
contemporaneamente allo strato isolante e congiy@ometralmente con l'elemento di tenuta. E
raccomandabile 'adozione di sistemi di raccord@atiai giunti di dilatazione.

La parte di raccordo verticale dell'’elemento diutenva protetta, soprattutto in corrispondenzdattdkcco al
supporto, da elementi che deviino il flusso detiaa. Anche per tali strati di protezione e raccotadile
l'inserimento di giunti di dilatazione. Il fissaggdello strato di tenuta va effettuato con dispasitistanziati
con regolarita.

Il collegamento tra la superficie verticale e qaatizzontale di supporto dell’elemento di tenuba wieve
presentare spigoli vivi, ma deve essere accompagi@aspessori inclinati realizzati dall’elementolasite o
da altri dispositivi aventi comunque superficiealage.

Lo strato di separazione, quando praticabile, nemedessere solidale con lo strato di tenuta per non
trasmettergli dilatazioni termiche: vanno quindeyisti degli strati di scorrimento.

Prima di uno strato di protezione in ghiaia deveess previsto uno strato di separazione in tessoto
tessuto. La ghiaia per realizzare lo strato digmione deve avere granulometria 16-32 mm e nomessse
frantoio.

Gli strati di protezione praticabili continui (mass, pavimenti su massetto) devono essere fratzigma
elementi di lunghezza non superiore a 1,5 m edressaccati dalle superfici verticali (muretti, dam
bordi) da opportuni giunti sul perimetro. La seg#sae dovra raggiungere lo strato d’indipendenzasstre
eventualmente sigillata con materiali elastici itnpscibili.

Gli strati di protezione praticabile realizzati corassetti o pavimentazioni su massetto dovrannceaweo
spessore minimo di 5 cm, eventualmente armato etmnealettrosaldata di ripartizione nel caso di valie
carichi statici.

Gli sfoghi dell'acqua meteorica, cosi come i cadalvono essere distanziati dalle superfici veiticalltre
emergenze di almeno un metro, per evitare chedraato di depositi dovuto dal vento li possa oseér
permettere inoltre un adeguato raccordo dell'eldmelh tenuta. | dispositivi di evacuazione dellejae
devono essere collegati completamente all’elemeéntenuta mediante materiali estensibili, incollaid
sull’elemento di tenuta solo sulla parte esterna.

In corrispondenza delle soglie di porte e portedtre su coperture praticabili, I'elemento di tendovra
avere un’altezza tale da impedire I'ingresso detjiza nella peggiore delle situazioni prevedibilel daso
non sia possibile ricavare soglie (passaggio diozaime, ecc.) dovra essere previsto I'arretrameietta
porta e il collegamento con il piano della copextarediante una rampa. L'altezza delle soglie dipend
dallo spessore degli strati posti sulla copertura.

Nel caso di fioriere situate al bordo delle copextfterrazze, logge) esse devono essere impernzeabgl in
modo durevole, oppure va previsto che I'elementelita prosegua al di sotto di esse, prevedernddam
possibile amovibilita.

Coperture piane ventilate

Al di sopra del solaio inferiore andra posto unredato isolante avente resistenza termica non orieda 1,5
mg h ° C/Kcal a doppio strato con giunti sfalsatmonostrato con giunti ad incastro. Sono da evitare
materiali leggeri sfusi quando possono essere gntadle correnti d’'aria.

Lo spazio di ventilazione dovra avere, nel punto passo dell'intrecapedine, un’altezza minima patio
cm. Sono comunque da preferire altezze da 30 a6€ pendenze di circa il 9% (pendenza massimaaper |
collocazione di uno strato di protezione in ghiaiddno preferibili le aperture continue (fessuegitbie) a
quelle discontinue (fori, aperture distanziate). derture dovranno permettere un contatto diregtda
spazio ventilato e I'esterno, e dovranno esserezatite con reti di protezione antintrusione.

Quando il supporto dellelemento di tenuta €& reali@ con elementi di grande dimensione, in
corrispondenza delle giunzioni di detti elemergileimento di tenuta non andra incollato.

Il supporto dell’elemento di tenuta andra sempedizeato con materiali resistenti all’'umidita (askeenpio
pannelli in fibre di legno mineralizzato o tavelle)
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Sopra tale lastrico verra eseguita una spianataatta idraulica dello spessore di 2 cm (camiciaalce) e
quindi la spianata di asfalto, che sara data instiai successivi dello spessore ciascuno di 8 dati,'uno
in senso normale all'altro, e cio allo scopo ditarsgé ogni infiltrazione d’acqua.

Anche le pareti perimetrali del terrazzo verrannotgite, nella parte inferiore, previamente prejgacan
intonaco grezzo, mediante un'applicazione vertichl@sfalto dello spessore di 8 mm e dell'altezpa n
inferiore a 20 cm, raccordata opportunamente ciostrgiti suddetti.

Sulla spianata di asfalto sara poi applicata dineéinte (senza massetto) la pavimentazione.

Ripartizioni interne

a) Ripartizione interna verticale

Blocchi di gesso, latero-gesso e in calcestruzggdeo vibrocompresso

| tramezzi possono essere posati sia sulla sodéttastico, sia sul pavimento finito. Dopo un aetar
tracciamento dello sviluppo previsto dal tramezaeyiene la preparazione dell’adesivo a base diogess
rispettando le proporzioni indicate dal fabbricaatgeneralmente riportate sulle confezioni del ptiog
mescolando eventualmente mediante mescolatoririeletfino ad ottenere un impasto omogeneo e
semifluido.

Si stende quindi un primo cordolo continuo di adessul quale si posa la prima fila di blocchi cheve
essere accuratamente messa in bolla.

Le file successive si posano sovrapponendo i blogkhuni sugli altri avendo cura di verificare che
sagomature dei bordi siano prive di scaglie eatnfnenti che non consentano un corretto accoppiamnent
L'adesivo deve essere distribuito accuratamenttutta la lunghezza dei bordi, sia longitudinalmecie
trasversalmente, di ogni pannello, in modo taleeds® risulti presente su tutti e quattro i latildecchi.
Eventuali eccedenze di adesivo vengono eliminateuoa spatola.

La posa dei giunti deve avvenire a giunti sfalgatovvedendo al taglio degli elementi medianted'ds una
taglierina ad acqua, un flessibile o semplicementenartello adatto.

La posa del controtelaio si esegue a tramezzattingata, creando nel vano previsto le sedi peateche di
fissaggio del controtelaio e riempiendo il vuotcmamalta cementizia. Le porte in plastica o in nietal
devono invece essere posizionate prima della eealiane del tramezzo che andra in seguito a legarsi
montanti del telaio da entrambi i lati.

Il passaggio degli impianti avverra sotto traccjadeve possibile, utilizzando i vuoti interni deéngoli
blocchi. La realizzazione delle tracce pud avversmo mediante scanalatori elettrici, sia in modo
tradizionale con martello e scalpello. Le tracceasao poi chiuse con malta cementizia. Occorretares
attenzione alla chiusura di tracce contenenti lianp idrico e termico. | tubi dovranno essere
adeguatamente protetti dai fenomeni corrosivi agspno verificarsi utilizzando scagliola.

L’operazione conclusiva che consente di otteneeesauperficie liscia e piana adatta ai successwarladi
tinteggiatura o di posa della tappezzeria, € latmma da eseguirsi con adesivi a base di gesso ed
eventualmente previa applicazione di primer. Neocdi posa di rivestimenti ceramici, la rasatura o
necessaria; e sufficiente I'applicazione del primer

Le altezze ammissibili per le pareti costituitebdiacchi in latero-gesso sono riportate nella tabsiguente.

Spessore parete (cm) Altezza parete (m) Lungheszdgo(m)
6 3 6

5 4 6.50

10 5 7

12 6.50 7.50

Lastre di gesso rinforzato

Prima di iniziare le operazioni di posa dell’'ossata necessario procedere al tracciamento, individo le
superfici delle varie parti dell’edificio alle qud tramezzatura dovra raccordarsi. Le canalizxazielative
agli impianti devono di preferenza essere posateapdel montaggio dell’'ossatura.

La guida deve essere fissata al suolo mediantagfigs meccanico, ogni 50-60 cm, o di incollaggim co
adesivi poliuretanici a due componenti da miscetasslesivi in solvente a base di elastomeri. Neb adi
posa su solette al rustico € opportuno interpoaréatguida e la soletta, una striscia di membtzateninosa

o sintetica di larghezza sufficiente per superdopo la piega di risvolto, il livello del pavimenfimito di
circa 2 cm. Cio ai fini della protezione da infilioni di acqua durante la posa dei pavimenti.

La posa della guida superiore avviene in modo goatoquello previsto per la guida superiore.
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In corrispondenza di vani delle porte, la guidaedegsere interrotta a meno che non sia previstesse
contorni tutto il vano. Le guide devono essere uegjo caso tagliate in modo tale da prevedere una
eccedenza di 15-20 cm rispetto all’'ultimo puntdigsiaggio.

| montanti vengono tagliati con lunghezze inferidiriL cm a quella esistente fra guida superiorifediore

e vengono posizionati in modo tale che la loro &parsia disposta nel senso di posa delle lastiele
interasse sia compreso fra 40 e 60 cm. L'asolgiaraagevolare il passaggio di eventuali cavi desse®
praticata nella loro parte inferiore; solo in cepdndenza dei vani porta essi devono venire capqe
avere l'asolatura in alto.

Le lastre devono essere posizionate a giunti $fadan modo tale da lasciare alla base una distancirca

1 cm. Il loro fissaggio all’'orditura avviene mediarviti autofilettanti in ragione di una ogni 25-8t in
verticale ed i giunti fra le lastre adiacenti vengoin seguito trattati procedendo al riempimento
dell'assottigliamento dopo aver applicato, con aaea base di gesso, uno speciale nastro di armatur

Ripartizione interna orizzontale

Solai

Per i solai interni valgono le stesse norme e piaeni descritte per le strutture portanti oriztaln
Costruzione delle volte

Le volte in genere saranno costruite sopra solideture, formate secondo le migliori regole, edyuisa
che il manto o tamburo assuma la conformazionegasase all’intradosso degli archi, volte o piattad&n
salvo a tenere conto di quel tanto in piu, nelsestle centine, che si credera necessario a caupeael
presumibile abbassamento della volta dopo il disarm

E data facolta alllmpresa di adottare nella forinae delle armature suddette quel sistema che Greatie
sua convenienza, purché presenti la necessariditatalsicurezza, avendo I'lmpresa l'intera resgatrilita
della loro riuscita con I'obbligo di demolire eare a sue spese i volti che, in seguito al disaawessero a
deformarsi o perdere la voluta robustezza.

Ultimata I'armatura e diligentemente preparateulgesfici d'imposta delle volte, saranno collocatiopera i
conci di pietra od i mattoni con le connessionipdise nella direzione precisa dei successivi raigi
curvatura dell'intradosso, curando di far procedareostruzione gradatamente e di conserva sufiaoehi.
Dovranno inoltre essere sovraccaricate le centinechiave per impedire lo sfiancamento impiegaadal
uopo lo stesso materiale destinato alla costruzietlia volta.

In quanto alle connessioni, saranno mantenutiitiloi larghezza fissati negli articoli precedesgéicondo le
diverse categorie di murature.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietréodina, per quanto possibile, regolare, aventiti & posa
0 naturalmente piani o resi grossolanamente tall@onazza o col martello.

Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le cossieni non dovranno mai eccedere la larghezzandinb
all'intradosso e di 10 mm all'estradosso. A tal adpmpresa per le volte di piccolo raggio, € olghlia,
senza diritto ad alcun compenso speciale, a taglisigentemente i mattoni per renderli cuneiforovyero
a provvedere, pure senza speciale compenso, magteciali lavorati a raggio.

Si avra la maggiore cura tanto nella scelta deerrat, quanto nel loro collocamento in opera, #un@re
con malta gli ultimi filari alla chiave si userannwetodi suggeriti dall'arte, onde abbia a risultanelavoro
in ogni parte perfetto.

Le imposte degli archi, piattabande e volte, dowvcarssere eseguite contemporaneamente ai muri e
dovranno riuscire bene collegate ad essi. La lazghéelle imposte stesse non dovra in nessun casoee
inferiore a 20 cm. Occorrendo impostare volte odhiarsu piedritti esistenti, si dovranno preparare
preventivamente i piani di imposta mediante i laebe saranno necessari, e che sono compresii foagi
a carico dell'lmpresa.

Per le volte oblique, i mattoni debbono esseredagulle teste e disposti giusta la linea delyapecchio
prescritto.

Nelle murature di mattoni pieni, messi in foglialiccosta, murati con cemento a pronta presa perdoione
di volte a botte, a schifo, a crociera, a padiglicamvela, ecc. e per volte di scale alla romaranso seguite
tutte le norme e cautele che I'arte specializze¢agrive, in modo da ottenere una perfetta riustgtdavori.
Sulle volte saranno formati i regolari rinfianchid al livello dell'estradosso in chiave, con buonaratura
in malta in corrispondenza delle pareti superiaoe calcestruzzo per il resto.

Le sopraindicate volte in foglio dovranno essenéorizate, ove occorra, da ghiere o fasce dellasgaza di
una testa di mattoni collegate alla volta duraatedstruzione.
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Per le volte e gli archi di qualsiasi natura I'lrapa non procedera al disarmo senza il preventisenas
della Direzione dei Lavori. Le centinature sararaibassate lentamente ed uniformemente per tutta la
lunghezza, evitando soprattutto che per una phavigto rimanga privo di appoggio, mentre l'altriati®vi
tuttavia sostenuto dall’armatura.

Ripartizione interna inclinata

Scale interne

Secondo quanto previsto dal d.m. 14 giugno 198936, "Regolamento di attuazione deit. 1 della legge

9 gennaio 1989, n. 13 Prescrizioni tecniche necessarie a garantirecéssibilita, 'adattabilita e la
visitabilita degli edifici privati e di edilizia sdenziale pubblica sovvenzionata e agevolatas¢éte devono
presentare un andamento regolare ed omogeneoteil foro sviluppo. Ove questo non risulti poskite
necessario mediare ogni variazione del loro andtonmr mezzo di ripiani di adeguate dimensioni. g
rampa di scale i gradini devono avere la stessdaatz pedata. Le rampe devono contenere possiliédrieen
stesso numero di gradini, caratterizzati da unetmrrapporto tra alzata e pedata.

Le porte con apertura verso la scala devono averespazio antistante di adeguata profondita.

| gradini delle scale devono avere una pedatadintisiolevole a pianta preferibilmente rettangolareon

un profilo preferibilmente continuo a spigoli awotati.

Le scale devono essere dotate di parapetto atstauire difesa verso il vuoto e di corrimano.ofrgmano
devono essere di facile prendibilita e realizzati materiale resistente e non tagliente.

1) La larghezza delle rampe e dei pianerottoli demnettere il passaggio contemporaneo di due persd

il passaggio orizzontale di una barella con undinazione massima del 15 per cento lungo l'asse
longitudinale. Le scale comuni e quelle degli edifiperti al pubblico devono avere i seguenti idter
requisiti;

2) la lunghezza delle rampe deve essere contenutaso contrario si deve interporre un ripiangrado di
arrestare la caduta di un corpo umano;

3) il corrimano deve essere installato su entrariai;

4) in caso di utenza prevalente di bambini si daesedere un secondo corrimano ad altezza prop@tzip

5) e preferibile una illuminazione naturale laterebi deve dotare la scala di una illuminaziondicigle,
anche essa laterale, con comando individuabileial é disposto su ogni pianerottolo;

6) le rampe di scale devono essere facilmente pibiieanche per i non vedenti.

Le rampe di scale che costituiscono parte comurséaieo di uso pubblico devono avere una larghezza
minima di 1,20 m, avere una pendenza limitata ¢aots per I'intero sviluppo della scala. | gradievono
essere caratterizzati da un corretto rapporto Irataa e pedata (pedata minimo 30 cm): la sommal tra
doppio dell'alzata e la pedata deve essere comfae$2-64 cm.

Il profilo del gradino deve presentare preferibihtee un disegno continuo a spigoli arrotondati, con
sottogrado inclinato rispetto al grado, e formame esso un angolo di circa 75°-80°.

In caso di disegno discontinuo, I'aggetto del graidpetto al sottogrado deve essere compreso fra un
minimo di 2 cm e un massimo di 2,5 cm.

Un segnale al pavimento (fascia di materiale divesscomungue percepibile anche da parte dei non
vedenti), situato almeno a 30 cm dal primo e diiltho scalino, deve indicare l'inizio e la fine telampa.

Il parapetto che costituisce la difesa verso iltoudeve avere un’altezza minima di 1,00 m ed essere
inattraversabile da una sfera di diametro di cm 10.

In corrispondenza delle interruzioni del corrimagagesto deve essere prolungato di 30 cm oltreirihge
I'ultimo gradino.

Il corrimano deve essere posto ad una altezza @wajpra 0,90-1 m.

Nel caso in cui € opportuno prevedere un secondo@no, questo deve essere posto ad una altegzaxi

m.

Il corrimano su parapetto o parete piena deve esistante da essi almeno 4 cm.

Le rampe di scale che non costituiscono parte cemaimon sono di uso pubblico devono avere una
larghezza minima di 0,80 m.

In tal caso devono comunque essere rispettatitigato rapporto tra alzata e pedata (in questo o@nimo

25 cm), e l'altezza minima del parapetto.

Scale in cemento armato

La loro realizzazione richiede I'impiego delle afesme entro le quali viene colato il calcestrudzescale

in cemento armato possono distinguersi in:
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a) Scale a sbalzan esse la rampa risulta costituita dall'insiede gradini uscenti a sbalzo dalla struttura
portante (muratura della gabbia, colonna cent@leero da una trave a ginocchio in c.a. che ponevie
mascherata dai muri di tamponamento). L'ossaturayalini che costituiscono la rampa vanno reatizza
contemporaneamente alla struttura portante, generdk in c.a., costituendo quindi un unico corpo
monolitico.

Se la muratura portante puo essere composta anchenattoni o blocchi in laterizio, I'esecuzione ldel
muratura viene interrotta temporaneamente, a tivd#l piano d'intradosso della rampa, per consentir
'appoggio dei gradini e dei pianerottoli. All'insto della scala si perverra dopo il getto del estitizzo,
entro I'apposita cassaforma, a muratura ultimata.

In entrambi i casi, al fine di costituire un coldegento fra tutte le mensole, si provvedera a ddsarampa

di un proprio spessore statico non inferiore a ¢ichémato anima della rampa, nel quale vengormodisi
ferri ripartitori.

a) Scale a soletta continuéa rampa € formata da una soletta continua in(a.ginocchio o curvilinea), sulla
guale sono appoggiati i gradini; questi ultimi sspono realizzare contemporaneamente alla solgiar®

in un secondo tempo con laterizi forati o conglea@rcementizio leggero. Lo spessore della soletta s
fornito dai relativi calcoli statici; comunque énsigliabile che esso non sia inferiore a cm 10.

Scale prefabbricate

Sia la prefabbricazione totale che quella parziaono sottostare alle seguenti condizioni essknzia

1) la scala deve essere formata dal minor numecordponenti possibile;

2) i vari componenti devono poter essere montaii,limiti del possibile, senza necessita di caseedi
ulteriore manodopera per finitura in cantiere;

3) deve poter essere posta in opera in tempo péteassicurare la circolazione verticale del peakon
addetto al cantiere e dei materiali;

4) deve essere resistente all’'usura di cantienedido da poter essere consegnata in condizionitperfe

Una scala prefabbricata esclusivamente ad usotprpud essere progettata con un’alzata di cm 20ned
pedata di cm 25 e consente di salire a m 3 cora$8ipConsiderando la formula ergonomica 2a + B-6%
una scala prefabbricata pud arrivare al paramefracdh un ingombro minore rispetto ad una rampa
rettilinea: quest’ultima infatti occupera circa @@ di superficie contro i mq 3.1 della scala pobfécata.
Scale prefabbricate in metallo

Le scale prefabbricate in metallo sono integralmgmefabbricate in officina e vengono montate intieae
con elementi gradino o a rampe intere. Il rivestitnedefinitivo dei gradini viene montato solo alfio
momento poiché, per il cantiere, viene utilizzafoiano in lamiera dei gradini. Nei tipi piu avatizs arriva
all'eliminazione totale delle saldature in sito,clhe permette di avere gia predisposta fin daltofa la
verniciatura o la finitura definitiva delle partietalliche, mentre la protezione in cantiere pudreffidata a
pellicole asportabili al momento della consegna.

Con questi materiali si possono costruire scalesidurezza antincendio di ogni tipologia e misura,
garantendo quindi la ricercata flessibilita progati.

Scale prefabbricate in calcestruzzo

Le scale prefabbricate in calcestruzzo possonor yeefabbricate in officina o in cantiere ed a lmata
possono essere distinte in due tipi fondamentali:

1) ad elementi di prefabbricazione pesante, chepoai@m al massimo quattro pezzi da montare per ogni
piano e cioé due rampe, un pianerottolo intermedidl pianerottolo d’arrivo. Con questo sistemagsoio
solo problemi di montaggio date le dimensioni egéko dei singoli elementi, ed inoltre vi & unataer
rigidita dimensionale, rigidita che aumenta codifhinuire del numero dei componenti;

2) a gradini e guide di sostegno indipendenti, affiee alcuni vantaggi: montare in cantiere sol@léde a
cremagliera con dei gradini provvisori in legnanandando la posa dei gradini definitivi (completatee
rifiniti) solo al momento della consegna. Un alantaggio consiste nella possibilita di avere dstexni in
calcestruzzo a faccia vista perfetti solo se lesefasme sono curate, mentre i gradini possono esser
realizzati in materiali differenti come marmo, nmktalegno, materie plastiche, calcestruzzo, equogsono
essere presi singolarmente o variamente combirzatdoto. Anche il montaggio & semplificato per gioan
riguarda le dimensioni ed il peso dei componenéntre le misure possono, entro certi limiti ed eoséa
del sistema adottato, avere una buona elasticita.

Si puo anche attuare solo una prefabbricaziondgb@szia in officina che in cantiere, usando sajoadini
prefabbricati costituiti da svariati materiali e saein opera durante la costruzione sia se il g@ad un
pezzo monolitico completo di finitura, sia se iedino & composto da un supporto e da un rivestonent
Questo sistema e piu oneroso per la maggior inzadeéinmanodopera e di opere secondarie che comporta
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ma é piu elastico dimensionalmente, ed inoltre gagere conveniente dal punto di vista economicoass

di costruzioni di mole modesta.

Scale prefabbricate modulari (scale a giorno)

Particolarmente indicate nelle ristrutturazioni,sleale modulari offrono anche vantaggi nel campie de
nuove costruzioni per la loro velocita (I'interela delle operazioni di montaggio si svolge in s&¢ ore) e
semplicita di posa.

Il sistema modulare consente di montare scale sateraenti sulla struttura.

La colonna vertebrale sara costituita da una sdirielementi in acciaio stampato che, uniti tra Joro
determinano la struttura di supporto dei gradinlii &ementi consentono una libera regolazione in
orizzontale e in verticale, che permette una reafiione di scale con qualsiasi forma: a chioccigilinea,
ellittica, a esse.

In genere si realizzano due elementi per consehfissaggio dell'intera struttura al pavimento &dsolaio.

| gradini possono essere realizzati in legno laane]l pigmentati in tonalita diverse e finiti conrniei
protettive. Sono predisposti per il fissaggio atauttura portante e per I'inserimento delle coloendi
ringhiera e sono disponibili in cinque larghezzeedse: 640, 740, 840, 940, 1040 millimetri, confpnalita
fino a 315 millimetri. La pedata € di mm 255 petitugradini, escluso 'ultimo che ne misura 3150ltre i
gradini vengono coperti con apposite pedane antisitslo ed antirumore.

Il corrimano puo essere in materia plastica, edtatd di un’anima flessibile interna in metallo grermette

al pezzo di assumere qualsiasi forma e curvatura.

Prima di iniziare I'operazione, occorre misuraralistanza tra soletta e pavimento, cosi da poiepleae
I'esatta dimensione delle alzate. La posa iniziage dal solaio.

Le operazioni, che si ripetono identiche per oggminento, si articolano in:

— montaggio provvisorio del supporto e del gradiatia soletta va fissata una piastra dotata di due
prigionieri mobili ai quali si fissa il supporto elsi appoggia e si assicura con due dadi da nonyete
definitivamente. Al supporto va poi fissato il giraal tramite cinque bulloni con testa a brugola;

— misurazione dell’alzata di un gradino rispettqueello superiore: € necessario misurare con pogasil
parallelismo e la distanza tra la soletta e il grachgendo sui dadi del supporto per compensanet@aie
differenze;

— fissaggio definitivo del supporto appena ottetaifgosizione desiderata;

— smontaggio dell'ultimo gradino per l'inserimerdel supporto successivo infilato a baionetta dsoset
bloccato con i due elementi appositi.

Per aiutarsi nelle misurazioni &€ bene infilare greidini le colonnine dei corrimano che, attravedeadue
gradini successivi, consentono di fissarne la recigp posizione con precisione.

Ogni tre o0 quattro gradini montati € bene sistent@rsostegno che sorregga il peso della porzioseala,
evitando flessioni che potrebbero comprometteredaetta messa in opera della sezione successiva. S
procede cosi fino all'ultimo supporto, che incoipda piastra di fissaggio al pavimento. Anche irsja
caso le operazioni sono analoghe alle precedentyo daver montato l'ultimo gradino e dopo aver
determinato le misure esatte, lo si asporta pesarttire di praticare i cinque fori al pavimento.

Terminato il fissaggio della piastra si procedefieando di nuovo, con una livella o bolla, la pdaita di
ogni singolo gradino, che solo a questo punto msere fissato stringendo i quattro bulloni a bragbh
struttura della scala & cosi terminata: si eliminadesso i sostegni e si completano gli elemerfitnitira.
Innanzitutto & necessario fissare le staffettepgioggio, che servono a scaricare le flessioni oritadi alla
parete senza che le forze torsionali gravino spiata dorsale della scala. Le piccole staffe smsiituite
da un tubetto metallico, dello stesso diametrcedadlonnine del corrimano, tagliato a misura eafissda un
lato, alla parete con tre tasselli a pressiond’atted all’elemento che collega tra loro lateraime i gradini.
Un’altra staffa di collegamento va fissata tra ¢doanine del corrimano ogni volta che questo snmmpe
per seguire la curvatura della scala. Simili allecpdenti, le staffe si fissano tramite due pinpe c
bloccaggio dato da una vite a brugola.

Successivamente va completato il corrimano. Con wteasi assicurano alle colonnine le piastrine di
aggancio su cui vanno fissati i moduli corrimanglitdi a misura. Le ultime operazioni consistono
nell'inserimento di tappi di materiale plastico laiusura degli alloggiamenti degli occhielli nei dir, e
nell'incollaggio delle pedane antisdrucciolo. Qeestltime, fornite dall'azienda gia a misura, vanno
applicate con due strisce di nastro biadesivo &iboimscono a riparare il gradino da eventuali giature.
Scale in legno
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Questo tipo di scale si realizza con legno dolssdrza tenera) o legno forte (essenza dura), ceanch
ambedue le qualita di legno insieme, utilizzandmteforte (piu costoso) per le parti piu soggett@msumo
come le pedate, e legno dolce (pit economico)ealtie parti come le alzate.

Le scale in legno si distinguono in:

1) scale con gradini massicci, costruite con |lesieprincipio di quelle in pietra, con gradini égho
massicci che sono sostenuti da fianchi aventi tendodi travetti. Le teste dei gradini possono rigran
visibili, oppure venire coperte con tavole che fanm una specie di sponda (cosciali o fianchi);

2) scale a sole pedate, cioé con gradini costiiaittemplici assi incastrate nei fianchi. Sonoradstper lo
pit con legno dolce e destinate a locali secondari;

3) scale con gradini comuni costituiti da alzatdaepedate calettate tra loro ed incastrate necHianl
collegamento dei gradini con la struttura portantestituita da cosciali, mentre quello tra gradingradino
e costituito da spinotti metallici. Le pedate avramuno spessore di cm 4-6; lo spigolo anteriore gasere
fornito di un profilo curvilineo, sporgente da 46acm dalle alzate. E preferibile che lo spigolotpasre
delle pedate si trovi nello stesso piano con l&igaposteriore delle alzate, piuttosto che finiomteo la
faccia anteriore delle alzate, poiché da luogo md giuntura esteticamente poco accettabile. Letealza
saranno costituite da tavole spesse cm 2 ed iabastei fianchi come le pedate. | fianchi saranvstititi
da tavoloni spessi da cm 6 a cm 9, la cui larghsizpatra definire solo dopo aver fissato l'inclii@e della
scala poiché il fianco, nel senso verticale, dowrsurare ancora da cm 5 a cm 6 sopra lo spigokriarg di
ogni gradino, ed altrettanti sotto lo spigolo paste del gradino sottostante.

In base alla posizione dei fianchi si avranno:

— scale con fianchi esterni, che corrono lungo fipgusaranno assicurati e sostenuti mediante eameithe
di spessore sottile, fissate nelle connessionnieb;

— scale con fianchi interni alle murature, che saoasorretti solo agli estremi;

— scale con gradini sovrapposti ai fianchi. | flainsaranno disposti a gradinata, e ciascun graglifissato
con chiodi, o meglio con viti, quindi le teste deadini stessi sporgono dai fianchi con lo stegsdilp che
hanno sulla fronte. | fianchi avranno uno spesdomn 10-15; dovranno essere alti, affinché il latferiore
coincida con il piano del soffitto compiuto, coptdenia giuntura con un listello levigato; oppurgetranno
lasciare sporgere dall’intonaco, applicandovi wtgio listello di coprigiunto.

Le alzate si collegheranno con i gradini a scanedatcome nelle scale comuni, e si fisseranno taoodc
alle facce verticali dei fianchi. Per evitare paidiuntura laterale, i fianchi ed i frontalini sllegheranno
con giuntura angolare.

Gli elementi verticali che costituiscono il parapesaranno incastrati nei gradini, a meno chedebbano
essere fissati esternamente ai fianchi stessi.

Il parapetto, costituito dal corrimano e da elemdnprotezione potra essere realizzato in legnpuog in
metallo (acciaio) o in altro materiale trasparewt pannelli o lastre di materiali vari e sar&di® nella
faccia superiore dei fianchi e nella faccia infegialel corrimano in incavature profonde da dueea tr
centimetri, e con un incastro a tutto spessore.

Qualora il parapetto fosse formato da elementiicadit allora questi, qualunque sezione abbianmoso
assicurati in fori profondi da due a tre centimdticavati nel fianco del corrimano. All'inizio ealla fine
della scala e negli angoli dei ripiani, i parapstiranno spesso rinforzati con elementi piu casistad
esempio colonnine o pilastrini).

L’altezza del parapetto, misurata verticalmentegttadini alla faccia superiore del corrimano, doesaere
di cm 90.

Se il corrimano richiede molto impiego di legno, nan garantisce il giusto grado di resistenzaaibpetto
si potra rinforzare inferiormente con una sottilédg metallica.

Il legno da preferire per i parapetti & quello eebnifere, o di altre essenze che crescano cardititti per
Cui si potranno ottenere, senza molti scarti, etgimmottili ma robusti. Se la sezione e rotondatorta,
allora si dovra usare un legno forte, e quindistesite.

Il corrimano dovra essere levigato e quindi sarfegino forte e compatto, ed avra una forma tondedgei
per facilitarne la presa con la mano.

La sottofaccia della scala si potra trattare iredsivmodi. Potra essere lasciata scoperta, e quisibile per
tutta la scala, levigando la faccia inferiore canstessa cura usata per quella superiore; oppyyetrsi
foderare la faccia inferiore con tavole levigatna listelli.

Il legname da adoperare dovra essere ben secagiersito per evitare torsioni o deformazioni.

Le tavole devono essere ricavate dal libro e ndirattairno, e devono essere il piu possibile semadi per
evitare differenze di usura nelle pedate, che nreadmomoda e pericolosa la scala.

87




CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

Scale in ferro

Queste scale dovranno sottostare alla normativancamdio. La struttura portante delle rampe e dei
pianerottoli & costituita da travi (longarine) eo@ doppio T, collegate tra loro con saldature kobu La
costruzione richiede lI'uso combinato di travi letde e travi sagomate a Z (travi a ginocchio), she
sviluppano attorno a pilastri in profilato di feroel tipo ad ala larga (HE) posti agli angoli dezpo e
ancorati alla base in basamenti di calcestruzzatrnba struttura cosi composta verra vincolatgilastri
per mezzo di bulloni, su piastre preventivamentdaga alle estremita delle ali dei pilastri e dédlegarine,
in corrispondenza dei punti di unione.

Per piegare le travi a ginocchio occorre prima gap® un triangolo di materiale avente base b $g2f?
(dove tg e il rapporto alzata/pedata del gradind €dl’altezza del profilato meno lo spessore d&ly, poi
accostare i margini risultanti dal taglio, e infiseldarli.

| ripiani dei gradini e dei pianerottoli sono geslerente realizzati con grigliati o lamiere stampditesati
entro telai in ferro angolare, a loro volta bullbradle travi perimetrali.

Scale con soluzione mista

L’ossatura portante delle rampe e dei pianeroétaiostituita da travi in ferro a C, o a doppiorg; tina trave
e l'altra si realizza una solettina in calcestruarmato, oppure si possono inserire dei tavellornaierizio,
sui quali viene steso uno strato di conglomeratoerdizio dello spessore di cm 4 circa con inteiziose
della rete d’acciaio elettrosaldata di diametranda 4 per la ripartizione dei carichi.

Sopra la struttura della rampa vengono costrugradini al rustico, formati con mattoni forati otral
materiali leggeri. In un secondo tempo si esegueraperazioni di finitura: rivestimento degli scale dei
pianerottoli, intonacature delle superfici in vigh@sa dello zoccolino e delle ringhiere. Allo soajb evitare
che in prossimita delle putrelle l'intonaco possaese soggetto a screpolature & opportuno ricoleriadi
con gli appositi copriferri in cotto, ovvero conllderete metallica zincata.

Rampe interne

Il d.m. 14 giugno 1989, n. 236, "Regolamento diattone delkrt. 1 della legge 9 gennaio 1989, n.-13
Prescrizioni tecniche necessarie a garantire I5sib#ita, 'adattabilita e la visitabilitd deglddici privati e
di edilizia residenziale pubblica sovvenzionatagevalata", prescrive che la pendenza di una ranapa v
definita in rapporto alla capacita di una persooasedia a ruote di superarla e di percorrerla senza
affaticamento anche in relazione alla lunghezzkd¢éssa. Si devono interporre ripiani orizzordahiposo
per rampe particolarmente lunghe. Valgono in gdegrar le rampe accorgimenti analoghi a quelli rdgfi
per le scale.

Non viene considerato accessibile il superamentmdiislivello superiore a 3,20 m ottenuto esclasiente
mediante rampe inclinate poste in successione.

La larghezza minima di una rampa deve essere:

—di 0,90 m per consentire il transito di una peessu sedia a ruote;

—di 1,50 m per consentire I'incrocio di due peeso@gni 10 m di lunghezza ed in presenza di intéuri
mediante porte, la rampa deve prevedere un ripigizaontale di dimensioni minime pari a 1,50x1,50 m
ovvero 1,40x1,70 m in senso trasversale e 1,70 semso longitudinale al verso di marcia, oltregémbro
di apertura di eventuali porte.

Qualora al lato della rampa sia presente un pampen pieno, la rampa deve avere un cordolo deatm
10 cm di altezza.

La pendenza delle rampe non deve superare |'8qmdoc

Sono ammesse pendenze superiori, nei casi di acegia, rapportate allo sviluppo lineare effettiwadlal
rampa.

Ripartizioni esterne

a) Ripartizione esterna verticale

Per quanto riguarda le partizioni esterne verticalgono le medesime prescrizioni ed i regolamealiidi
per le chiusure verticali e per le partizioni imerwerticali.

b) Partizione esterna orizzontale

Balconi e logge

Il d.m. 14 giugno 1989, n. 236, "Regolamento diattione delkrt. 1 della legge 9 gennaio 1989, n.-13
Prescrizioni tecniche necessarie a garantire Issibiita, 'adattabilita e la visitabilita deglddici privati e
di edilizia residenziale pubblica sovvenzionatagevalata"”, prevede che la soglia interposta tradved o
terrazza e ambiente interno non deve presentaislizello tale da costituire ostacolo al transitiouna
persona su sedia a ruote.
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E vietato l'uso di porte-finestre con traversa poiztale a pavimento di altezza tale da costituitaalo al
moto della sedia a ruote. Almeno una porzione kidmee o terrazza, prossima alla porta-finestragcderere
una profondita tale da consentire la manovra diziohe della sedia a ruote.

Ove possibile si deve dare preferenza a parapetticonsentano la visuale anche alla persona seduta,
garantendo contemporaneamente i requisiti di szzare protezione dalle cadute verso I'esterno.

Il parapetto deve avere una altezza minima di 180ed essere inattraversabile da una sfera di 1@dicm
diametro.

Per permettere il cambiamento di direzione, baleterrazze dovranno avere almeno uno spazio @ntro
guale sia inscrivibile una circonferenza di diarodt40 cm.

Passerelle

In base al d.m. 14 giugno 1989, n. 236, "Regolamdnattuazione delfirt. 1 della legge 9 gennaio 1989, n.
13 - Prescrizioni tecniche necessarie a garantiecéssibilita, I'adattabilita e la visitabilita degldifici
privati e di edilizia residenziale pubblica sovvemata e agevolata”, i corridoi ed i passaggi devon
presentare andamento quanto piu possibile congraam variazioni di direzione ben evidenziate.

| corridoi non devono presentare variazioni di llwgin caso contrario queste devono essere sugerat
mediante rampe.

La larghezza del corridoio e del passaggio deveregale da garantire il facile accesso alle wanitbientali

da esso servite e in punti non eccessivamententligta loro essere tale da consentire l'inversiaie
direzione ad una persona su sedia a ruote.

Il corridoio comune posto in corrispondenza di uercprso verticale (quale scala, rampa, ascensore,
servoscala, piattaforma elevatrice) deve prevedeaepiattaforma di distribuzione come vano di isgmeo
piano di arrivo dei collegamenti verticali, dallaale sia possibile accedere ai vari ambienti, escliocali
tecnici, solo tramite percorsi orizzontali.

| corridoi o i percorsi devono avere una larghenimaima di 100 cm, ed avere allargamenti atti a eatise
l'inversione di marcia da parte di persona su sedraote (vedi punto 8.0.2. - Spazi di manovra)esju
allargamenti devono di preferenza essere post paliti terminali dei corridoi e previsti comunaguemi 10

m di sviluppo lineare degli stessi.

Ripartizione esterna inclinata

Scale in pietra da taglio

Le specie di pietra da usare saranno soprattultdgigte duro (arenarie, basalto, granito, gneissnige,
marmo, calcari, tufo). | gradini dovranno esseresitzi, avranno le facce piane lavorate a margelirse
non si tratta di pietre troppo compatte potranrseieslevigate.

Se la scala dovra essere vista anche dal di smttmrrera levigare tutte e quattro le facce detig@
altrimenti ci si limitera a levigare solo le dueista.

Soprattutto nel caso di scale all'aperto, occorsdgdlare bene i giunti perché non possa penetracgua,
che con il gelo puo poi smuovere i gradini.

E preferibile, inoltre, dotare la pedata di un’inakione verso fronte di 1/100 della sua larghezza.
Rampe esterne

Per le rampe esterne valgono le prescrizioni indipar le rampe interne.

PRESCRIZIONI PER IL RIPRISTINO DI STRUTTURE ESISTEN

Demolizioni

Puntelli ed opere di presidio

Nel caso di demolizioni, rimozioni, consolidameiri opera, nonché per evitare crolli improwvisi ed
assicurare l'integrita fisica degli addetti, devassere eseguiti puntellamenti, rafforzamenti egtegimili.
Gli organi strutturali provvisori vengono di solitealizzati in legname o in tubi di ferro e pitamrente in
muratura o c.a. Essi constano di una estremitadewe essere vincolata alla struttura da presidiare,
denominata testa, e di un’altra, detta piede, ataa@d una base d’appoggio interna o esternataltiusa. |
vincoli della testa dipendono dall’azione localizzahe hanno sulla struttura: una superficie paropatta
ed affidabile o la presenza di parti pregiate @agtmo a trovare artifizi o soluzioni alternative.

La base su cui poggia il piede pud essere costitlat elementi dello stesso materiale dei punteléeo
collocata sul terreno, da plinti fondali, o pali fdindazione. Le strutture di presidio, se devonolgare
un’azione di sostegno (strutture orizzontali), scostituite da ritti verticali posti a contrastoncla struttura
singolarmente, in coppia o in gruppo e da travensi contrastano I'eventuale slittamento dei r&&.invece
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devono presidiare la struttura contro movimentiadiézione o traslazione (strutture verticali), soostituiti

da assi inclinati. In questo caso si pud operaeedistinzione fra:

— puntellatura di contenimento: si tratta di pun{eli solito lignei) incassati nella muratura, raes opera
con cunei e poggianti a terra su una platea diaéivoormali fra loro;

— puntellatura di contenimento e sostegno: siardittcoppie di travi lignee e collegate fra loroiatrvalli

per eliminare tensioni da carico di punta.

| sistemi di puntellamento delle volte e degli anddriano secondo il tipo di struttura e di dissedtsistema
generalmente utilizzato & quello delle centine.

Trattamento di pulitura dei materiali

Generalita

Preliminare all'intervento conservativo sara sempaerimozione delle cause che hanno comportato
I'alterazione della materia ponendo particolarerattone all’eventuale presenza d’'acqua.

Tecniche di pulizia

Pulire i materiali significa scegliere quella tezila cui azione, calibrata alla reattivita ed all@sistenza
del litotipo, non comporti alcuno stress chimicoecenico su materiali gia degradati e, quindi, faail
deperirsi maggiormente.

L’intervento di pulitura dovra eseguirsi dall’alterso il basso, dopo aver protetto le zone circisteon
interessate e deve poter essere interrotto inigsalmomento.

Le tecniche piu utilizzate sono:

* Pulizia manualeViene eseguita con spazzole di saggina o di nyéogspatole, i raschietti, le carte abrasive
ed i trapani dotati di particolari frese in nylorsetola, invece, possono essere utilizzati peimazione di
consistenti depositi situati in zone poco acceksibi

* Pulizia con acquala pulizia con acqua puo produrre sulle croste:

— un’azione solvente se i leganti delle incrostazémno costituiti da leganti in esse solubili;

—un'azione d'idrolisi se, nebulizzata con apposaittmizzatori, viene lasciata ricadere sulle sugeda
pulire. La nebulizzazione avviene attraverso appagelli che dovranno essere posizionati in mode &
goccioline colpiscano la superficie in ricadutadikmetro dell’orifizio dovra essere compreso t41€0,76
mm, in modo da produrre goccioline di diametro3®al20 mm;

— un'azione meccanica se pompata a pressione é2}4Bacqua scioglie il gesso e la calcite secoiaddi
ridepositazione, elementi leganti delle croste neckuna blanda azione nei confronti della sillegante
delle croste nere sulle rocce silicatiche.

L'acqua deve essere deionizzata in modo da noaduaire eventuali sali nocivi e permettere un cdlutro
sulla desalinizzazione del materiale tramite prdiveonducibilita.

Il getto non deve mai raggiungere perpendicolarmehtmateriale, ponendo inoltre attenzione alla
protezione delle zone circostanti e ad un perfdtémaggio delle acque di scolo; si usera la minantjta di
acqua possibile onde evitare un imbibimento dehgttsire o una fuoriuscita di macchie e di umiditdle
superfici interne.

Questa operazione non deve essere compiuta innmverin periodi climatici tali da provocare il
congelamento dell'acqua o una bassa velocita giaeaione.

A questo metodo puo essere affiancata una blandaeameccanica mediante I'utilizzo di spazzoleylon

o di saggina.

» Apparecchiature ad ultrasuonUna volta eseguito il trattamento con acqua nebata, per asportare le
croste, vengono impiegati apparecchi che, mediagigere vibrazioni prodotte da una piccola spatotia
una pellicola d’acqua, rimuovono le incrostazi@@mplicemente sfiorando con 'emettitore senzaaieta
crosta che in questo modo si distacca

» Microsabbiatura di precisione.a microsabbiatura si serve di macchine che,tsfndb I'azione altamente
abrasiva di microsfere di vetro o di allumina dendetro di 40 micron, puliscono solo le zone riatpe&a
incrostazioni non molto spesse e di limitata dinm@ms. Tali strumenti alimentati ad aria o ad azoto
compresso sono muniti di ugelli direzionabili.

» Microsabbiatura umida controllatePrima di procedere alla microsabbiatura occorrmarhidire la crosta
con acqua nebulizzata a bassa pressione. Lo stto@omposto da un compressore e un contenitang in
I'abrasivo deve essere costantemente tenuto sosjaesio agitatore. L'abrasivo deve avere granuldmetr
piccole e non a spigolo vivo. La pressione doveeescontenuta tra 0,1-1-5 atm.

e Pulizia chimica.l detergenti chimici, che devono avere un pH casprtra 5,5-8, vanno applicati
esclusivamente sulle croste e mai a diretto cantath i materiali lapidei, per prevenirne I'aziccarosiva.
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Tale pulizia deve essere sempre accompagnata tevaggio con acqua ed appositi neutralizzatori,eond
evitare che i residui di detergente intacchino temali e ritornare quindi ad un pH neutro. Peeaitiare
I'azione corrosiva si possono interporre tra pastiaica e pietra, dei fogli di carta assorbentesdacare
successivamente soffiando con aria compressa. dta paplicata sulla superficie dovra essere ri¢apmm
del polietilene leggero per evitarne I'essiccazjal&imenti potranno essere utilizzate emulsiagua/olio,
gel o soluzioni da spruzzare.

» Impacchi con argille assorbentie argille hanno la proprieta di assorbire olirasgi senza operare azioni
aggressive anche sui materiali deteriorati. Lellargla utilizzare sono la sepiolite e l'attapulgiten
granulometria compresa tra 100-200 mesh. La pastavere uno spessore di 2-3 cm e dovra rimanere
opera, previe prove preliminari, per un periodo poeso tra le 24-48 ore. Prima di applicare I'impasdra
necessario sgrassare la superficie o eliminaretaréte solventi. Ove le argille non riuscisserscagliere
incrostazioni di consistente spessore, &€ possbitiitivarle con piccole quantita di agenti chimici.

Dopo il trattamento lavare abbondantemente conaadegionizzata.

» Impacchi mediante impacco biologidgintervento, capace di pulire croste molto spegseie all'azione
solvente esercitata dai nitrobatteri, consistenpacchi a base argillosa di una soluzione comptzstacqua,
urea e glicerina. L'impasto deve avere uno spesticzbneno 2 cm e deve agire per circa un mesessséa
quindi di una protezione con polietilene leggero kwgillato ai bordi. Dopo I'applicazione si dovra
procedere ad un lavaggio accurato con acqua addiz@on un funghicida per disinfettare il material

Dopo l'intervento di pulitura si dovranno esegumaovamente tutte le analisi volte ad individuare la
struttura del materiale in oggetto, del quale nowanno risultare variate le caratteristiche fisicbhimiche,
meccaniche ed estetiche.

Pulitura del legno

Nel trattamento di risanamento dall'attacco di ting necessario pulire a fondo i legni, gli intonade
murature infestate, e sterilizzarle con fiaccolasdldatura, con intonaco funghicida o con irrigagialel
muro stesso. Per il risanamento dall’attacco detingsistono trattamenti specifici, quali la swatiura del
legno, le iniezioni di antisettico, la sterilizzame con il calore o la fumigazione con gas tossioge deve
essere eseguita da ditte specializzate. Le opeigaieventive nei confronti degli attacchi da patiéunghi

e di insetti prendono inizio da un contenimento ldello di umidita, ottenuto con una buona vertitae
degli appoggi delle travi, che non devono esseyiélage nel muro né coperte di intonaco. Le sosanz
protettive possono essere applicate a pennellegruzzo, ed € buona norma che I'operatore si mardsc
guanti, occhiali protettivi, tuta, ecc.

Pulitura dei metalli

Nel recupero di metalli (se la struttura non écatiéa) € necessario pulire il materiale con metoetcanici,
guali la sabbiatura con sabbiatrici ad uso indaistyila smerigliatura o la discatura con disco silica
decapaggi, mediante I'immersione in soluzioni acm®dizionamento chimico, mediante I'applicaziahe
agenti chimici che fissano la ruggine e la calamdeossidazione, per i metalli non ferrosi, fofatae che
provoca la passivazione di una superficie metalioa soluzioni di fosfati inorganici o acidi fosiar
Alcuni prodotti, perd, come i convertitori di rugg a base di acidi, i fosfatanti e le vernici ligath base
acida, possono nuocere al sistema di ripristinej come le pitture antiruggine nuocciono all’adasiael
riporto di malta. | migliori trattamenti anticorigssono quelli a stesura di formulati cementizossidici,
potendo questi ultimi svolgere anche un’eventuaihzibne di ponte d’aggancio nell’intervento di igtino.

La protezione avviene, nel caso di metalli esppsti,verniciatura, con due mani preliminari di arggine a
base di minio oleofonolico e due mani di vernideaae di resine viniliche ed acriliche resistenti agenti
atmosferici, o0, nel caso di ferri di armatura, gtesura di formulati cementizi o epossidici.

Pulitura delle rocce sedimentarie

Arenaria — A seconda delle condizioni del materiale, l4tpta va preceduta da un preconsolidamento,
effettuato con veline di carta giapponese ed immeipne di silicato d'etile. La pulitura pud essere
effettuata a secco, con impacchi di argilla assuee di polpa di carta oppure con un blando lawaggn
acqua nebulizzata.

Tufa — Per il trattamento del tufo vale quanto gidalper I'arenaria.

Travertina — La pulizia deve essere effettuata con acqualizehta, con impacchi o con trattamenti a secco.
Per le fessure sulle stuccature & consigliata ualgarmomposta da un legante idraulico unito a pel
marmo.

Pietra d’Angera — La pulizia che deve essere preceduta, quandessario, dal preconsolidamento, si
effettua con acqua nebulizzata o con impacchi der@ae assorbente.
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Pietra di Verona e pietra tenera dei Colli Beriei Per il trattamento si vedano le prescrizionelpietra

d’Angera.
Pulitura delle rocce metamorfiche
Marmi. — E consigliato il trattamento ad acqua nebut&za leggera spazzolatura, oppure impacchi

assorbenti. Nel caso di marmo decoesionato e ztinohda pulizia € preceduta da un trattamento di
preconsolidamento con silicato di etile iniettattiessuperficie preparata con veline di carta gogse.
Serpentini, miscoscisti, calcisciste Per i trattamenti valgono le indicazioni dage pmarmi.

Pulitura di cotto e laterizi

I metodi consigliati sono:

— spray d’'acqua e/o acqua nebulizzata per tempi breontrollati, al fine di evitare I'eccessivabihizione
del materiale;

— metodi chimici o impacchi con argille assorbenti, cicli successivi per verificare la completa
desalinizzazione. Tra una fase e la seguente Erfieip dovra risultare completamente asciutta.

Pulitura del calcestruzzo

E indicato il lavaggio. E necessario sabbiare |ztura e proteggerla con sostanze antiruggine.

Pulitura degli intonaci

La pulitura delle superfici intonacate dovra essffettuata con spray d'acqua a bassa pressioroguaa
nebulizzata accompagnata eventualmente da unardeggazzolatura.

In presenza di croste nere di notevole spess@@isinno utilizzare impacchi biologici o argillosi.

Pulitura degli stucchi

Le polveri ed i sali cristallizzati in superfici@adranno rimossi mediante I'uso di pennelli morbidi.

Qualora si accerti la presenza di croste nere efoefflorescenze saline, si potra procedere kita
eliminazione mediante nebulizzazioni a durata afliatia o tamponi imbevuti con acqua distillata.

Eventuali residui organici (fumo di candele, cevernici oleose) potranno essere rimossi con sdlvent
organici (per esempio alcool etilico diluito in aeq) applicati a tampone.

Trattamento di consolidamento dei materiali

Generalita

Requisiti di un buon consolidamento sono:

— penetrazione in profondita fino a raggiungeraateriale sano;

— buon potere consolidante;

— diminuzione della porosita;

— assenza di danni indotti (diretti o indiretti);

— reversibilita;

— ripristino della continuita materica delle fragu

— mantenimento della cromia originaria evitand@cationi e brillantezze.

| consolidanti devono avere i seguenti requisiti:

— non formare prodotti secondari dannosi;

— essere assorbiti uniformemente dalla pietradinaggiungere il materiale sano;

— possedere un coefficiente di dilatazione termmamolto dissimile dal materiale consolidato;

— non alterarsi nel tempo per invecchiamento;

— assicurare una buona traspirabilita;

— possedere buona reversibilita;

— possedere buona permeabilita.

Tecniche di consolidamento

I metodi consentiti per I'applicazione del consalite sono:

— Applicazione a pennelld®opo aver accuratamente pulito e neutralizzatufgerficie da trattare, si applica
la soluzione a pennello morbido fino a rifiuto.tdattamento deve essere iniziato con resina inzsmie
particolarmente diluita, aumentando via via la @ntazione superiore allo standard per le ultinssaie.
Nella fase finale dell'applicazione & necessarierahre mani di soluzioni di resina a mani di ssitvente,
per ridurre al minimo I'effetto di bagnato.

— Applicazione a spruzzdDopo aver accuratamente pulito e neutralizzatsuperficie, si applica la
soluzione a spruzzo fino a rifiuto. Il trattamedieve essere iniziato con resina in soluzione datimente
diluita, aumentando la concentrazione fino a giveged un valore superiore allo standard per lenalti
passate. E possibile chiudere lo spazio da tratteediante fogli di polietilene resistente ai sokien
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continuando la nebulizzazione anche per giorngdlaizione in eccesso, che non penetra entro ilrrabde
viene recuperata e riciclata.

— Applicazione a tascaNella parte inferiore della zona da impregnaresoioca una specie di grondaia
impermeabilizzata con lo scopo di recuperare ildptto consolidante in eccesso. La zona da conselida
viene invece ricoperta con uno strato di cotonefildr e chiusa da polietilene. Nella parte altatubo con
tanti piccoli fori funge da distributore di resina.

La resina viene spinta da una pompa nel distrieutadi qui, attraverso il cotone idrofilo, penatedla zona
da consolidare; I'eccesso si raccoglie nella granda dove, attraverso un foro, passa alla taricacdolta

e da qui ritorna in ciclo. E necessario che il oetadrofilo sia a contatto con il materiale, peesto deve
essere premutogli contro. La soluzione di resinatilizzare dev'essere nella sua concentraziorredsta.

— Applicazione per colazioné&Jn distributore di resina viene collocato nelitp superiore della superficie
da trattare; questa scende lungo la superficienetpenel materiale per assorbimento capillarequantita

di resina che esce dal distributore dev'esserbreddi in modo da garantire la continuita del rdaostnto. Il
distributore é costituito da un tubo forato, ovvela un canaletto forato dotato nella parte inferidr un
pettine o spazzola posti in adiacenza alla muragwenti funzione di distributori superficiali disina.

— Applicazione sottovuotdTale trattamento pud essere applicato anchetun @nsiste nel realizzare un
rivestimento impermeabile all’aria intorno alla e da trattare, lasciando un’intercapedine tra tal
rivestimento e l'oggetto, ed aspirandone I'arianliteriale impiegato per il rivestimento imperméalgi un
film pesante di polietilene. La differenza di piiesg che si stabilisce per effetto dell’aspirazide# aria tra

le due superfici del polietilene e tale da schiail film sulla parte da trattare, e da risucchia soluzione
impregnante.

Terminata I'operazione di consolidamento, potrebbsere necessaria un’operazione di ritocco finafe p
eliminare gli eccessi di resina con appropriatovesate; questa operazione deve essere eseguitatromeo
24 ore dal termine dellimpregnazione con materiatmsolidante. Inoltre, potrebbe essere necessario
intervenire a completamento dell'impregnazione urltp zone dove, per vari motivi, la resina nonsaee
operato un corretto consolidamento.

Potra anche essere aggiunto all'idrorepellente paciazante come la silice micronizzata o le cere
polipropileniche microcristalline.

In caso di pioggia o pulizia con acqua sara necesatendere prima di procedere alla completaugstura
del supporto e comunque bisognera proteggere ilufatto dalla pioggia per almeno 15 giorni dopo
l'intervento.

Il prodotto dovra essere applicato almeno in dueirfecendo attenzione che la seconda venga posta ad
essiccamento avvenuto della prima.

Il trattamento non dovra essere effettuato con &eatpre superiori ai 25°C ed inferiori a 5°C, eitera
comunque l'intervento su superfici soleggiate.

Consolidamento delle rocce sedimentarie

Arenaria — E consigliato I'uso degli esteri dell’acidoisito (tipo Wacker OH) applicati col sistema a tasc
(possibile anche I'utilizzo del silicato di etild)e sigillature si effettuano con una miscela diti@ macinata,
grassello e PRIMAL AC33 (resina acrilica).

Tufa — Per il trattamento del tufo vale quanto gidaalper I'arenaria.

Travertina — Come consolidante pud essere utilizzata uneetaisli silicati ed alchil-alcossi-silani o alchil-
alcossi-polisilani e miscele di resine acrilichgileeoniche.

Pietra d’Angera — Si utilizza silicato di etile o esteri dell'aa silicico. Le stuccature vanno realizzate con
grassello di calce e polvere della pietra stessa.

Pietra di Verona e pietra tenera dei Colli Beriei Per il trattamento si vedano le prescrizionelpietra
d’Angera.

Consolidamento delle rocce metamorfiche

Marmi. — Le fessurazioni saranno sigillate con impasitstituito da grassello di calce, polvere di marmo e
sabbia. E consigliato I'utilizzo di resine silicohe di tipo metil-fenil-polisilossano per assorbite
sottovuoto o capillare, di miscele di silicati elthd-alcossi-silani, di alchil-alcossi-polisilandi resine
acriliche, di resine acriliche e di miscele di resacriliche e siliconiche.

Il consolidamento statico e l'incollaggio delle padleve essere effettuato con perni in materiala no
alterabile: alluminio, acciai speciali, resine epdiEhe.

Serpentini, miscoscisti, calcisciste Per i trattamenti valgono le indicazioni dage pmarmi.

Consolidamento di cotto e laterizi

| laterizi possono essere consolidati con:

93




CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

— silicati di etile;

— alchil-alcossi-silani;

— miscele di silicati di etile e alchil-alcossigsil.

Consolidamento del calcestruzzo

Il riempimento delle lacune deve essere effettuedm una maltina che non presenti né ritiro né
carbonatazione. Si devono utilizzare cementi espansa ritiro controllato che presentino una buona
deformabilita. Per tali qualita & necessaria la@nea di additivi idonei nella malta. La superfisidla quale

si interviene deve essere ruvida e umida. La matgettata con forza sulla superficie in modo da fao
rimanere residui d'aria. Sulla superficie deve pssere applicato un additivo di cura per evitare la
carbonatazione troppo rapida, consistente in ungiogtta che, dopo un certo periodo di tempo, slligpla
automaticamente.

Per un calcestruzzo a vista & consigliato I'impietjoun cemento Portland molto compatto oppure di
cemento pozzolanico. Nel caso d’interventi in zdonehe di solfati ci si deve servire di cementaitar che
non contiene alluminato tricalcico. In ambientchcd’acqua a quest’ultimo va aggiunta pozzolana.
Consolidamento degli intonaci

Nel caso in cui il materiale si presenti decoediosaconsiglia 'uso degli esteri etilici dell’at silicico.

La riadesione degli strati d’intonaco al supportaranio dovra avvenire mediante iniezioni di miscelbase

di calce pozzolanica additivata con riduttori d'aagprganici (ma non resine) all'1% del legante atiato
secco.

La miscela dovra avere caratteristiche analoghealajdella malta costituente l'intonaco, la medesi
porosita, non contenere sali solubili e presentig buona iniettabilita in fessure sottili. Inoltien dovra
avere resistenza meccanica superiore al supporto.

Si dovra procedere all’eliminazione di polveri driieinterni mediante apposite attrezzature diirsgone.
Verranno in seguito effettuate iniezioni di lavaggbn acqua ed alcool. Si procedera quindi all'iigddne
abbondante del supporto, mediante iniezioni, a fin facilitare la fuoriuscita di eventuali sali editare
bruciature della nuova malta.

Sara poi necessario far riaderire al supportodhiato distaccato, ponendo sulla superficie del neoto
bagnato ed esercitando una lieve pressione tramigssicella.

Le iniezioni dovranno essere effettuate, fino autaf, dal basso verso l'alto per permettere la ifigmita
dell'aria; durante tutta I'operazione si continuathesercitare una leggera pressione.

Si procedera sigillando le parti iniettate.

Consolidamento degli stucchi

Nel caso si siano verificati distacchi di laminecadetive o il materiale si presenti decoesionatirgmno
essere utilizzate resine in emulsione acquosa €pempio Primal AC33), applicate a pennello su carta
giapponese.

Qualora I'elemento presenti distacchi dal suppartarario, il riancoraggio potra avvenire mediante
I'iniezione di miscele idrauliche a base di caldeata e cocciopesto 0 pozzolana, eventualmenteiaddie
con fluidificante e miscele adesive.

Le eventuali nuove armature devono essere in adciassidabile o vetroresina.

Consolidamento dei materiali lapidei

E adatto un consolidante composto da esteri etiéitiacido silicico.

Una dispersione acquosa pronta alluso di un médsmr & adatta al trattamento di calcari e di malie
porosi.

Consolidamento di particolari architettonici

Le superfici si consolidano e si proteggono solpadon’accurata ed approfondita pulizia.

Le tecniche di consolidamento piu usate sono:

— la tecnica del vuoto, adatta per il consolidam@particolari architettonici di piccole e medienensioni.

Il manufatto, tenuto sotto I'azione del vuoto, haplbssibilita di assorbire notevoli quantitativi stistanza
impregnante; I'azione del vuoto, inoltre, & effiea@nche, per eliminare 'umidita e le polveri s
all'interno dei pori;

— la tecnica delle tasche: ricoperti i manufattiedierati con uno strato di cotone idrofilo, si pa una
gronda di cartone impermeabile e si avvolge ilotatdn fogli di polietilene raccordato nella partgeariore
con dei tubetti adduttori.

L'impregnante, spinto da una pompa a bassa pressgatura tramite i tubetti adduttori il cotone ,che
aderendo alla superficie del manufatto, gli trasenket sostanza consolidante.
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L’eccesso di impregnazione percola nella grondaeetra in circolo mediante un recipiente di raczolt
collegato alla pompa.

In questo modo, la resina bagna la struttura p#o tih tempo occorrente all’'ottenimento del grado
d’'impregnazione voluto.

E necessario adattare le modalita operative edetija d'impregnazione al livello di degrado delmatatto
che si potra presentare costituito da:

— materiali fortemente alterati: in questo cas@@essaria una maggiore quantita di sostanza cdastsi

— materiali poco alterati: in questo caso, essgrum porosi e compatti, occorre una quantita mindina
sostanza impregnante.

Trattamento di protezione dei materiali

Protezione delle rocce sedimentarie

Arenaria — La protezione va effettuata con alchil-alcaskini 0 poli-metil-silossani applicati a spruzza o
pennello.

Tufo. — Per il trattamento del tufo vale quanto gidalper I'arenaria.

Travertina — Prevede I'applicazione di alchil-aril-polisigzni e miscele di resine acriliche e siliconiche.
Pietra d’Angera — Si utilizzano alchil-aril-polisilossani e mideali resine acriliche e siliconiche.

Pietra di Verona e pietra tenera dei Colli Beriei Per il trattamento si vedano le prescrizioni lpepietra
d’Angera.

Protezione delle rocce metamorfiche

Marmi. — Puo essere effettuata con miscele di resinkchere siliconiche e di alchil-aril polisilossani
Serpentini, miscoscisti, calcisciste Per i trattamenti valgono le indicazioni dage pmarmi.

Protezione di cotto e laterizi

Si possono usare come protettivi:

— alchil-aril-polisilossani (resine siliconiche);

— miscele di resine acriliche e siliconiche.

| pavimenti in cotto potranno essere protetti clho di lino crudo in ragia vegetale al 5%.

Protezione del calcestruzzo

E possibile applicare una resina che presentideessi caratteristiche: deformabilita elevata, s&esiza ai
raggi UV, strato di piccolo spessore, trasparengiagticita nel tempo.

Protezione dell'intonaco

Non si ritiene necessario un intervento di protegiohimica per gli intonaci.

Protezione degli stucchi

Si suggerisce l'utilizzo di resine acril-silicongeh

Conservazione del legno

| prodotti da usare per la prevenzione del legnaaeparte di organismi vegetali e/o animali devono
soddisfare i seguenti requisiti:

* tossicita per funghi ed insetti, ma estremamémtiéata o nulla per I'uomo;

» possedere una viscosita sufficientemente bassaodo da ottenere una buona capacita di penetezion
anche in profondita;

« stabilita chimica nel tempo;

* resistenza agli agenti chimico-meccanici;

* non alterare le caratteristiche intrinseche deflenza quali odore, colore, tenacita, carattvesti
meccaniche;

* possedere proprieta ignifughe.

Gli antisettici usabili per trattamenti di preserime potranno essere di natura organica o di aatur
inorganica. Saranno comunque da preferirsi i pimiuanto gli inorganici, generalmente idrosolybili
presentano I'inconveniente di essere dilavabili.

L’applicazione sara effettuata:

— a pennello. Dopo aver pulito e/o neutralizzatsuaerficie da trattare (con applicazione di sdiegsi
applichera la soluzione di resina a pennello marbiido al rifiuto. Il trattamento di impregnazioadra
iniziato con resina in soluzione particolarmenthiith e si aumentera via via la concentrazione fiab
effettuare le ultime passate con una concentrazoperiore allo standard,;

— a spruzzo. Dopo aver pulito e/o neutralizzato solvente la superficie da impregnare si applicHara
soluzione a spruzzo fino al rifiuto. Il trattamerdiodra iniziato con resina in soluzione particokemte
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diluita e si aumentera via via la concentrazione fad effettuare le ultime passate con una corazatre
superiore allo standard,

— per iniezione. Si introdurranno nel legno da iegprare appositi iniettori con orifizio variabile4s mm).
L'iniettore conficcato in profondita nel legno pegttera la diffusione del prodotto impregnante netiee
piu profonde.

Per arrestare il deterioramento e comunque perstap® una efficace azione di consolidamento potrann
essere utilizzate varie resine:

a) resine naturali Prima di essere applicate dovranno sciogliersidlvente che, evaporando determina il
deposito della resina nei pori e nelle fessure légino. A causa del rapido deterioramento e/o
invecchiamento, le resine naturali potranno esséligzate solo in casi particolari. Risultati anghi si
possono ottenere usando cere naturali fuse oesaiodiolvente oppure olio di lino cotto;

b) oli siccativi e resine alchidiche siccativié procedimento consiste nel fare assorbire dghd materiali
termoplastici sciolti in adatto solvente che termaé tempo a trasformare i polimeri solidi reticolper
effetto dell’ossigeno dell’aria. Tale impregnazidme piu uno scopo protettivo che di miglioramensdied
caratteristiche meccaniche;

c) resine termoplastiche in soluziariesolvente, usato per sciogliere tali resingyaista la resina nei pori e
nelle fessure del legno col risultato di migliordeecaratteristiche meccaniche e la resistenzaaagliti
atmosferici, nonché I'aggressione biologica e cbani

d) resine poliesteri insatureQueste resine polimerizzano a freddo previa aggidi un catalizzatore e di un
accelerante. Presentano buona resistenza aglisaggrehimici (ad eccezione degli alcali). L'uso tdii
resine e limitato nel caso in cui si voglia ottenena buona resistenza agli aggressivi chimici;

e) resine poliuretaniche;

f) resine epossidiche.

Le resine dovranno in ogni caso presentare unataledrofilia per permettere la penetrazione peilleaita
dovendo operare su legni anche particolarmenteiudalranno essere sciolte in solvente organicaugol
fino a garantire una viscosita non superiore aR® & 25° e un residuo secco superiore al 10% pierera
due componenti (poliuretaniche, epossidiche) e%l pér le rimanenti. | sistemi di resine da utilizza
dovranno essere atossici e non irritanti secondtaksificazione Cee e presentare le seguentiiptapr

— nessun ingiallimento nel tempo;

— elevata resistenza agli agenti atmosferici aggirUV;

— indurimento e/o evaporazione del solvente, griaded estremamente lento, tale da consentire flastbhe
completa del prodotto per garantire una impregmezofonda,;

— possibilita di asporto di eventuali eccessi dima dopo 24 ore dalla applicazione, mediante ldisadatti
solventi;

— elevata resistenza chimica, all'acqua, all’atagsiologico.

Consolidamento delle strutture classificate secordanita tecnologiche (UNI 8290)

a) Strutture di fondazione

Prima di dare inizio ai lavori & bene accertaredasistenza delle strutture di fondazione e laraatiel
terreno su cui esse gravano. Si dovranno quindjudgescavi a pozzo di dimensioni tali da conseniir
scavo a mano e l'estrazione del materiale di @suit condizioni da non pregiudicare la stabiliéd’ddificio

(cantieri di larghezza 1,2-1,5 m).

Deve essere, inoltre, attentamente valutata Istezsia delle strutture interrate, in vista anchewdintuali
variazioni di carico.

Gli scavi devono essere eseguiti fino al pianoatigpdella fondazione e, in relazione alla natutdede=no
ed alla profondita raggiunta, € opportuno sianalabehiati secondo la natura del terreno.

Interventi su fondazioni dirette in muratura o pénhe

Le operazioni preliminari di ogni intervento suldazioni consistono in:

a) esecuzione dello scavo su uno o ambo i latdefidazione fino al piano di progetto;

b) puntellatura della struttura che pud esserdteéf in tre modi:

1) puntellatura lignea di contenimento:

—realizzazione di un incasso nella muratura;

— preparazione della platea con tavolati;

— messa in opera di puntelli con incassatura a ongizeunei;

2) puntellatura lignea di contenimento e sostegno:

— come sopra;
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— apposizione di travi in legno sui tavolati adéraita muratura;

— messa in opera di puntelli fra trave e platea;

3) puntellatura provvisoria per opere di sottofaidae:

— predisposizione degli appoggi per i sostegni;

— esecuzione di fori per il passaggio dei traversi;

— zeppatura dei traversi con cunei di legno.

Sulla base delle informazioni riguardanti i dissede loro cause scaturite da approfondite angéisiogiche
e prove in loco, si definiscono i lavori di consl@imento in:

— interventi sulla costruzione e sul suolo al ftheidurre le tensioni nelle zone maggiormente itelgella
struttura,;

— interventi sul terreno volti a migliorare le daesistiche, contenerne i movimenti, ridurne lengpi

Per contrastare un cedimento intermedio e termiti@eanno essere eseguite travi cordolo in c.degaie
mediante traversi. Le modalita operative saranno:

— getto di spianamento in magrone di calcestruzzo;

— esecuzione di varchi nella muratura;

— posa in opera di armature di collegamento e iiaioin c.a.;

— casseratura;

— getto in conglomerato;

— foratura della muratura dopo l'indurimento;

— predisposizione delle armature dei traversi;

— getto con cemento espansivo.

Nel caso in cui la sezione sia insufficiente, dom@ essere usate travi cordolo in c.a. con preocessfne
del terreno. Tale precompressione sara realizzadiamte martinetti idraulici che, in presenza didmi
cedevoli, comprimono e compattano gli strati st#ios ma che, se utilizzati al contrario, mettonaarico
la muratura soprastante. Alla fine sara effettuatogetto di completamento. Per attenuare i fenordeni
ritiro del calcestruzzo, soprattutto nel getto tlaversi, &€ necessario inumidire con getti periodiacqua,
applicazione di teli umidi, segatura, terra o sakegiellicole o vernici protettive. La stagionatwenida e
consigliata anche in caso di conglomerato addiiged ritiro compensato.

La costruzione muraria, 0 sottomurazione con muaatli mattoni e malta di cemento, viene eseguita in
presenza di uno strato di terreno compatto nonanmofondo. Essa aumenta la capacita portante della
fondazione poiché allarga, mediante una gradonatoramateriale nuovo, la base di carico. Dopo aver
asportato terreno al di sotto delle fondazionitests, verra effettuato un getto di calcestruzzo mpeove
fondazioni sul quale sara eseguita la costruzi@fla duratura in mattoni pieni e malta di cemetorante
la costruzione bisogna avere cura di mantenereriruita tra sottofondazioni e struttura esistenegliante
cunei in legno duro di contrasto e usando legastahilita volumetrica. | giunti dovranno essegliti con
malta.

Anche la soletta in c.a. viene realizzata per eandi lunghezza variabile secondo la consistenzearia. |l
collegamento delle armature longitudinali dei v@aitieri deve essere curato al fine di non scoreplarr
soletta in tanti tronchi. Dopo aver asportato teoral di sotto delle fondazioni esistenti, verriegfiato un
getto di spianamento in magrone di calcestruzziogsale verranno pose in opera le armature conduni
collegamento.

Sottofondazioni

I lavori di sottofondazione non devono turbare aétabilitd del sistema murario da consolidare unlg
degli edifici adiacenti.

Dovranno essere adottati tutti gli accorgimeng precauzioni necessari al rispetto di tale retquidlel caso
di un muro continuo di spina la sottofondazione rdogssere simmetrica. Inoltre, una volta esegeite |
puntellature delle strutture in elevazione e irdiinti i cantieri di lavoro, si pratica uno scavbiaaco della
muratura di fondazione fino a raggiungere il piancacui si intende impostare la sottofondazioneeé¢osda
dello spessore della muratura lo scavo verra esegdai un lato e le pareti dello scavo dovrannoresse
opportunamente shadacchiate, mano a mano chevo sicapprofondisce.

In seguito si scava al di sotto della vecchia faimi#e, interponendo puntelli tra I'intradosso detaratura
ed il fondo dello scavo e si esegue la muratusotiofondazione.

1) Sottofondazioni in muratura di mattoi deve costruire una muratura di mattoni e nadtzzolanica o al
piu cementizia, ma priva di sali per evitare il demeno di risalita di sali nella muratura sopragtant
lasciando fra vecchia e nuova muratura lo spaziovatente ad un filare di mattoni e all'interno delale si
dovranno inserire dei cunei di legno duro che, d®@dogiorni si provvedera a sostituire con cunei grossi
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per compensare I'abbassamento della nuova murafutaabbassamento avvenuto si provvedera a fare
estrarre i cunei e a collocare l'ultimo filare dattoni, riempiendo in forza l'intercapedine.

2) Sottofondazioni in conglomerato cementizio gettpié d’operaE richiesto un lungo tempo prima di
poterle incassare sotto la muratura. Infatti prifinpoterle utilizzare dovranno attendersi i 28 giorecessari
affinché il conglomerato cementizio raggiunga le saratteristiche di portanza e di resistenza nmcaa
Trascorso tale tempo si possono inserire sottorldédzione da consolidare.

3) Sottofondazioni con cordoli o travi di cementmato. Occorre eseguire gli scavi da ambedue i lati del
tratto di muratura interessata fino a raggiungepgano di posa della fondazione. Una volta rimdssterra

di scavo si effettuera un getto di spianamento iagmone di calcestruzzo e si procedera poi alla
predisposizione dei casseri, delle armature eaesisivo getto dei cordoli. Dopo I'indurimento dekto per
mettere in forza l'intercapedine si consiglia dangsscemento espansivo.

Allargamenti fondazionali

1) Allargamento mediante lastra in ¢.8i raggiunge con lo scavo il piano della fondagi@sistente
operando per campioni e si costruisce una lastra.& opportunamente svincolata dalla muratura;
successivamente si esegue al di sopra e ad oppdalistanza una soletta in c.a. adeguatamente atdledja
muratura mediante cavalletti in acciaio, barre gatsdi adeguata rigidezza, elementi in c.a.; sigomo
nell'intercapedine tra lastra e soletta dei mattirehe, messi in pressione, trasmettono al terrgngarico

di intensita nota; si pongono elementi distanziatetl'intercapedine, si asportano i martinettindine si
riempie I'intercapedine con calcestruzzo a ritiomtrollato.

2) Procedimento Schultz&€engono ammorsati elementi in c.a. a sezionegdkame di 2,00 m di altezza e
0,65 di profondita posti a 1,65 m d’interasse e wdegono incastrati ai due lati della muratura, isuete
dentellatura intagliata in questa e solidarizzéieasiessa con tiranti in acciaio passanti. Alatie di questi
elementi sul fondo dello scavo praticato ai lafiadenuratura per campioni vengono realizzate daei in
c.a. che verranno caricate tramite martinetti poatiravi ed elementi triangolari.

Pali di fondazione

| pali impiegati nel consolidamento sono quellifprati, per i quali il foro viene eseguito perfodanil
terreno con un tubo-forma, e asportando il mak@traversato. La perforazione si esegue conndasche
puo avanzare mediante percussione oppure mediati@zane, che risulta essere piu adatta poich&€arre
poco disturbo dinamico alla costruzione.

| fori vengono intubati, cioé protetti da un tulmsrha in lamiera che avanza durante la perforaziSok in
presenza di terreni coerenti si puo effettuareddgpazione mediante la sola trivellazione. | fgmiaticati
con le diverse tecniche, vengono riempiti con cdlfcezo, che viene man mano pistolato mediante
limmissione di un vibratore. | pali possono essamati in parte o per tutta la loro lunghezza.

In presenza di terreni in cui &€ presente una fafflarante, I'esecuzione del foro si effettuera igttando
fanghi betonitici per evitare lo smottamento dekeeti del foro.

1) Pali Strauss.Nel palo Strauss originario, un procedimento dititbma pone in contatto forzato il
calcestruzzo con il terreno laterale, favorendeekistenza ad attrito lungo la superficie di cantaPrima
del getto di ogni strato, la mazza deve esseratiti

2) Pali WolfsholzPer eseguire questi pali si affonda il tubo di farfehe funge da cassero) durante la
trivellazione e, man mano che il tubo scende, &snpira spontaneamente dell'acqua di falda. Quaado |
forma ha raggiunto la profondita prestabilita, rsha il palo e si chiude I'estremita superiore carrobusto
tappo a tenuta d’aria, munito di tre fori, uno paria a bassa pressione, uno per l'aria ad aksgone, ed
uno per la malta di cemento pure sotto pressidrierd per la malta é collegato ad un tubo che dedimno
alla base del palo ed ¢ collegato esternamente anistelatrice a tenuta d’aria. Un compressore jjanésl

un tubo, fornisce aria compressa alla miscelatecai, due fori. Si immette dapprima la bassa poessiin
modo da espellere I'acqua dal tubo di forma, irugegsi apre il rubinetto adduttore della maltdegtiando

il getto. Una volta riempito il tubo di forma, spr@ I'alta pressione. Il tubo, chiuso ermeticamertene
spinto verso l'alto, e la malta, sotto pressionieinsinua nelle pareti terrose, liberate dal tutamto piu
quanto piu il terreno & ghiaioso e sciolto. Const@enanovra la superficie superiore della maltatuied
subisce una depressione dovuta alla parte di dss& @ndata a riempire la parete cilindrica terr&sa
aggiungere altra malta nel tubo, si chiude I'altesgione, immettendo poi un nuovo getto. Si prosdino
alla completa costruzione del palo e al totale peon del tubo di forma.

3) Pali a tronchi prefabbricati o conci (pali Mega}i interviene al di sotto della fondazione esisgtent
infiggendo nel terreno i tronchi, di cui il primo punta conica, mediante martinetti idraulici, fi@o
raggiungere un terreno solido. Tra tronco e trosicgetta uno strato di malta, e alla fine si calldg
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sommita dell’'ultimo tronco con la fondazione esiste tramite elemento distanziatore metallico nelle
viene eseguito il getto di conglomerato.

Micropali

I micropali hanno dimensioni diametrali ridotte gcbanno da 50 ai 300 mm. La perforazione vieneugtseg
utilizzando una trivella munita di corona taglientapparecchiatura deve consentire di orientare la
trivellazione in qualsiasi direzione. Eseguitodld si infila in questo un tubo, con all’interno’ammatura
costituita da una o piu barre d'acciaio nervatgmisso diametro, oppure da una gabbia costituitaadae
longitudinali collegate da una spirale, oppure dgrofilato d’acciaio. Si esegue quindi il betoniaggotto
pressione, impiegando un microconglomerato dos&@d#00 kg di cemento al mc.

Il microconglomerato € premuto ad aria compresgearde il contemporaneo sfilaggio del tubo, e panet
nel terreno circostante in quantita proporziondiledensita dello stesso.

b) Strutture di elevazione e delle partizioni veati

Interventi su murature in mattoni o pietrame

Prima di qualsiasi intervento dovranno predispopsre provvisionali e di sostegno.

La struttura deve essere puntellata e, a tal fioga aversi una puntellatura:

1) di contenimento, le cui modalita operative sono:

— realizzazione di un incasso nella muratura

— preparazione della platea con tavolati in laieriz

— messa in opera dei puntelli con incassatura aondizcunei

2) di contenimento e sostegno, le cui fasi sono:

— disposizione sulla muratura di tavolati lignei

— preparazione della platea con tavolati in laieriz

— apposizione di travi in legno su tavolati addrald muratura

— messa in opera di puntelli fra travi e platea.

Inoltre si dovra, preliminarmente ad ogni altra @peasportare l'intonaco scrostato se privo dirggse
artistico, mediante spicconatura.

— Se la malta ha perso le sue proprieta legarggegjuira la stilatura dei giunti con malta nopp@ porosa,
dopo aver effettuato la scarnitura profonda dentjied il lavaggio con acqua.

Nel caso di piccole lesioni e fessurazioni, questieanno essere risanate in due modi:

a) riprendendole con malta speciale. E necesséinnare dalle fessure e dai giunti delle parti olele
distaccate fino alla parte sana, pulendo le parti @ia compressa e bagnando con acqua di lavagydgo.
fine sara effettuata la stuccatura sulla supertios preparata.

b) Cementandole con colaggio di latte di cementmuratura dovra essere perforata ed i fori dowann
essere otturati da un solo lato con malta di geSisprocedera quindi alla stuccatura dei giuntakelvaggio
interno dei muri. Nei fori verranno quindi inserdegli imbuti collegati a boccagli per il colagguzl
cemento.

Nel caso di vuoti e lesioni saranno effettuatezigiei a base di malte cementizie o di resine doger a
praticato una scarnitura profonda dei giunti mueadopo aver effettuato lavaggio con acqua a pmesdino

a rifiuto. | giunti dovranno essere stilati con taatli cemento e sabbia a grana grossa. A questm pun
saranno eseguiti dei fori nei quali si inserirarngi fisseranno dei tubi di iniezione tramite i lij&ara
immessa la miscela.

L'intervento di cuci-scuci si applichera solo quandion potranno essere applicate altre tecniche.
L'intervento consiste nell'inserire a contrastoggbortunamente ammorsata una muratura di matteni pi
di blocchi. Si opera a tratti alternati al fine don interrompere la continuita statica della muwatu
ricostruendo una muratura in blocchi e malta di eetm magra. | cunei di contrasto in legno, unaavtutti,
vengono sostituiti con mattoni allettati e maltgdh fino a rifiuto.

Nel caso in cui sia diminuita la resistenza dellaratura, si ricorrera all’'uso di tiranti che possa@ssere
realizzati con barre o con trefoli di acciaio arfieon Per porre in opera tali tiranti, dovranno esesj dei
fori nella muratura eseguendo uno scasso per timsato delle piastre di ancoraggio.

Il piano di posa sara preparato con malta a ritmmpensato. A questo punto saranno messe in apera i
apposite scanalature lungo la muratura sia le tideteate agli estremi, gia preparate e tagliata,le piastre.
Dopo aver messo in tensione i tiranti dovranndlaigi le scanalature con malta a ritiro compensato

Le iniezioni armate hanno lo scopo di aumentareefastenza a trazione della muratura e di impedire
dilatazione trasversale in caso di schiacciamdrgdarre ad aderenza migliorata, devono essereipoate
inclinate in appositi fori eseguiti nella muratwed accuratamente lavati con acqua a bassa pressiore
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saturazione. Le imperniature saranno poi sigillzde iniezioni a bassa pressione di legante e, sapre
avvenuta, le barre saranno tagliate a filo del muro

La tecnica delle lastre armate consiste nell’asg@he delle parti di muratura incoerenti o gidatisate e
nella spolverizzazione delle lesioni con aria caespa. A queste operazioni preliminari seguono:
I'esecuzione di fori obliqui nella muratura, lastatura delle lesioni e delle fessure ed il fisgagg ambo i
lati del muro di una rete elettrosaldata, applicasulle pareti betoncino di malta.

Interventi su colonne e pilastri in muratura

Per quanto riguarda i pilastri o le colonne le rfestazioni di dissesto sono analoghe a quelle delle
murature, mentre differiscono le metodologie dinéato.

La cerchiatura e un intervento atto a contrastaienomeno dello schiacciamento. Le barre d’accs&ino
messe in opera a caldo per cui, contraendosi, thuibihoro raffreddamento, imprimono al pilastroaun
compressione radiale. Le cerchiature possono aesbere fatte a freddo con messa in carico deiicerch
mediante chiave dinamometrica. L’applicazione deléchiatura inizia nella zona piu deformata per
proseguire verso le estremita.

La cerchiatura viene spesso sostituita dai fretteg microbarre in acciaio inserite all'interndldecolonna

ed invisibili ad intervento ultimato. Le staffature ottone o acciaio inossidabile vengono messepera
inclinate a 45° e solidarizzate alle colonne coezioni di resina.

L’inserimento di barre verticali e staffe metalichliventa necessario per migliorare le carattehstidi
resistenza a pressoflessione di un pilastro o calobe barre e le staffe vengono inserite in peréalizzati

in corrispondenza dei ricorsi di mattoni, saldatedi loro e sigillate con resine epossidiche.

Un consolidamento piu completo puo prevedere dtle staffature anche il rinforzo in caso di pitast
rettangolari con profilati metallici, colatura doiacca e betoncino armato. Dopo la posa delle badre
aderenza migliorata, si provvede, entro fori prneoksi, alla colatura di boiacca cementizia dal bassso
l'alto. Gli angolari metallici, la rete metallicale barre vengono saldati fra di loro prima dekeszione
delle lastre di betoncino.

Interventi su murature a sacco con laterizio estern

Il ripristino di una muratura a sacco con paramesiirni in laterizio si esegue solo se lo statipdementi

e in buone condizioni senza eccessivi rigonfiameisioni diffuse.

Partendo dal basso si asporta un elemento laterigziodue per file parallele sul lato interno, gpkca sulla
parete opposta di un foglio di polietilene puntella terra e si sigillano lesioni e fessure sudleefe interna.
Nei vani creati vengono inseriti tronconi di tubifelrro e si sigillano con malta di cemento. Sieirisce entro
questi vani acqua di lavaggio e si cola latte daeeto fino a rifiuto, ripetendo I'operazione a @e@svenuta

e per le successive file superiori.

Interventi su superfici esterne verticali di maitorpietre

Se sono state messe in evidenza fessurazioni,geha®, rotture, si deve intervenire mediantellsimire ed
iniezioni con stucchi epossidici 0 malte a baseedine al fine di rendere la superficie piu omogeaeneno
deteriorabile dall’acqua, dagli agenti chimici eqieelli inquinanti.

A volte la pulizia, se realizzata con prodotti éidad in modo adeguato, liberando l'involucro dalle
pericolose croste nere comporta un sufficientenassento. Generalmente lo scopo della pulizia, phaee
da un consolidamento superficiale, € quello di grage le superfici all'intervento di protezione.

Nel caso di rotture o frammenti con scagliature uieva gelivitd o a piccole lesioni si ricorre atj&
descritte tecniche della stilatura profonda dengia alla ripresa delle piccole lesioni con malpeciale.

I metodi di protezione delle superfici, nel cas@eidita di resistenza dell'involucro superficiadeno:

a) impregnazione, che consiste nell’aspersioneatieriale consolidante a penetrazione strutturale

b) impregnazione sottovuoto, che consiste nell'isgimine controllata di resine sintetiche dopo aveoko

il manufatto con fogli di polietilene sostenuti dete metallica e nell'aspirazione dell’aria, gasidai,
umidita. | fogli saranno rimossi a fine operazione.

Interventi su superfici esterne verticali in calttegzo

Nel caso di degrado iniziale che non ha ancora com@sso I'armatura, una volta distaccate le parti
incoerenti e pulite le fessurazioni fino alla pasé@a, si puo ripristinare la superficie originania la tecnica
del ponte d’aggancio previa predisposizione di@dag®er il getto. In caso di riporti di elevato spere, si
puo applicare una rete elettrosaldata. Le maltssgiche a base di resina possono essere appdigaite
strati con cazzuola o gettate entro casseri pyamie d’aggancio.

Dopo aver applicato il ponte d’aggancio le supénficssono essere rasate a zero per eliminare ffori d
evaporazione.
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La pulizia delle superfici in calcestruzzo é diotimeccanico mediante sabbiatura o pulizia a vapore
rimozione delle croste, cere e olio, mediante spazzanetallica, mola o flessibile con sistema di
polverizzazione. La pulizia, intesa come preparazi@revede anche la regolarizzazione delle fezisuniee
I'asportazione delle schegge con particolari stmtinguali windsor router, martello scalpellatogec.

Gli interventi di protezione esterna del calcestougi suddividono in interventi con funzione idnoedente e
interventi con funzione di anticarbonatazione. ihprsono simili a quelli presi in esame nel casdlede
murature. La protezione superficiale contro il fexemo della carbonatazione si esegue applicandaoinnemp
ed uno strato di protezione.

Interventi su strutture in c.a.

Gli interventi localizzati non possono prescindgaeuna verifica del complessivo.

Nel caso di integrazione dell'inerte, vengono aatplile fessure fino al materiale sano, pulite dadivere
le superfici, realizzato anche un eventuale pordgggancio e ripristinata la superficie con un galio
calcestruzzo, spruzzo di betoncino o rifacimentazzuola con malta.

Se le fessure non superano i 3-4 mm, si impiegaieaioni a base di resine organiche.

Se e necessario integrare le armature a causastitab del copriferro, bisogna avere cura di puliferri
esistenti dalla ruggine, collegare ad essi le numvweature (rete elettrosaldata, profili in accidiasre)
mediante legatura a mano o saldatura ed eseguwjettd di calcestruzzo previo eventuale ponte diagmp
con adesivo epossidico.

Nel caso di perdita delle caratteristiche meccangitricorrera alla tecnica dell'impregnazione @atibto
Interventi su colonne in c.a.

Nel caso di colonne, per contrastare gli sforzicdinpressione assiale, si aumenta la sezione rasiste
dell’elemento disponendo le armature di progettsizponando una casseratura cilindrica e, dopo aver
predisposto dei fori di inumidimento, eseguendyeito del calcestruzzo entro i casseri.

Interventi su pilastri in c.a.

Per i pilastri a sezione rettangolare molto lesioeadove non sia possibile aumentare la sezione, s
applicano agli spigoli dei profilati metallici prievapplicazione di una miscela di adesivo epossidisabbia
silicea finissima in parti uguali. Per garantiraderenza immediata i profilati vengono fissati @biodi
sparati o con puntelli di sostegno.

Se e possibile aumentare la sezione dovra prevad€nscamiciatura con betoncino armato con tondino
rete metallica, saldati a loro volta ai profilati.

Per aumentare le prestazioni dell’elemento in preseli nuovi stati di sollecitazione e di sforzitaglio, si
possono applicare degli angolari sugli spigoli dledgiastre di collegamento sulle facce del pilastr
incollandole con resine epossidiche e puntellanfinte a presa avvenuta. Poi si salda a punti canrete
metallica e si spruzza il betoncino per uno spesdb8-4 cm.

c) Strutture portanti e delle partizioni orizzonital

Interventi su solai lignei

Prima di effettuare qualsiasi intervento occoregaguire I'eventuale:

— asportazione del pavimento e sottofondo;

— rimozione dell'intonaco sui muri perimetrali inreispondenza del solaio;

— asportazione del tavolato o di parte dell’'orditsecondaria;

— disinfestazione e protezione del legno.

Nel caso in cui sia diminuita la rigidezza del smlkeon piano in tavolato, si sovrapporra un nu@mlato a
guello originario, chiodando il nuovo sul vecchawalato mediante chiodatura e mettendo in operaidon
legno tra il nuovo tavolato ed i muri perimetrafi.fine operazione di procedera alla levigatura mgbvo
tavolato.

Se il vecchio tavolato non & piu in buone condizmotorre sostituire il tavolato o piano lateriasistente
con nuovo tavolato in legno. Dopo aver rimossddhp esistente, il nuovo tavolato deve essereatoatton
sostanze antifungo, antitermiti, antincendio. Lagavverra mediante chiodatura.

La soletta indipendente apporta un miglioramenttadmidezza del solaio. Si procede riempiendongwvali
vuoti o discontinuita del solaio e proteggendottanlosso con posa di fogli di nylon. La rete etestaldata
viene a sua volta collegata al solaio rendendolalade con questo mediante un getto in conglomerato
cementizio.

L’'uso di tiranti e cravatte & consigliabile per antare la rigidezza del solaio soprattutto in cdiseone
sismiche. Si praticano dei fori nelle murature geaali vengono poste in opera le piastre di ancacadgi
tiranti e successivamente i tiranti, che devoneresancorati a questi ed al solaio per mezzo datia
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L’inserimento di tirante preteso aderente alla éraonsegue sia un irrigidimento della trave sia una
connessione ai muri perimetrali. Il tirante infattene introdotto in fori predisposti e sigillatorc resine
epossidiche previa pretensione con chiave dinanraraet.'ancoraggio alle murature avviene mediante
piastre con cunei o dadi filettati.

Nel caso di connessione solaio-muro, i tiranti seobegati al tavolato di legno per una lunghezpa n
inferiore a 1 m; ogni collegamento viene effettuagmi 1,5-3 m e da ogni punto di collegamento, et
chiodatura o bullonatura, si dipartono due tirdotimanti un angolo di 45°-60°. Nel caso di piagtia
ancoraggio si praticano due fori a partire dallecia esterna del muro ricavando due sedi per Istrpia
metalliche, contigue e ortogonali all'asse di pexfione. L'estremita del tirante puo essere adaaget i
cunei o filettata per i dadi. Se il collegament@iame con apparecchi a coda di rondine, il tirantdiodato

o bullonato sul tavolato e saldato alla gabbia Hiedagia predisposta nella muratura e sigillatan co
calcestruzzo.

Nel caso di connessione trave-muro valgono le stesssiderazioni fatte per l'intervento precedente.
L'inserimento di un’anima di rinforzo o piastra dostegno consente di risolvere molti problemi come
fratture, lesioni da schiacciamento, deteriorameafdguto ad agenti patogeni, ecc. l'intervento cstesi
nell'incidere sul materiale risanato una scanatatiove si esegue un getto di malta epossidicaserisce
una piastra d’acciaio, e si realizza un secondim get

La trave puo essere riparata mediante elementilliogtaseguendo dei fori inclinati, ponendo in opel
ferro piatto e collegando il ferro con la trave abmavarde o bulloni.

Lo stesso risultato si puo ottenere con barre trouesina lungo il piano orizzontale e verticaleséndo le
travi con miscele epossidiche.

| profili metallici possono essere posti sia alfadosso, creando un collegamento tra trave e ljautre
mediante cravatte metalliche tirate, sia all'intrssb, realizzando nella muratura degli alloggi lpeteste
delle putrelle e ponendo quindi due putrelle aidatla trave.

Nel caso in cui la testata della trave sia ammegdgpassono inserirsi barre in vetroresina dopo EW8ISS0

le parti ammalorate e dopo aver eseguito dei fellartrave; oppure si possono realizzare nuovi ggpo
senza sostituzione delle estremita, fissando unessohe metallica al muro ed creando una connessrane
trave e mensola. Una volta creato il nuovo suppeitasporta la parte deteriorata, ripristinandaa c
materiale sano.

Se la vecchia trave é ormai inaffidabile occorretifgrla liberando e sfilando la trave dalla murag
mettendo in opera la nuova trave e realizzandontrasto con i travetti mediante biette in legno.

Interventi su solai in ferro e laterizio

Nel caso di solai in ferro e laterizio & opportyrecisare che tutti gli interventi devono esseeceduti da
pulizia dei ferri con smerigliature ed eventuadittamenti antiruggine, antincendio e protettivi.

Se il laterizio € danneggiato o inaffidabile, oceosostituire gli elementi deteriorati. Le fasi cqieve
consistono in:

— demolizione del laterizio;

— posa del tavellonato appoggiato all'ala inferidiei travetti e del materiale d’alleggerimento sofr
tavellonato;

— saldatura di tondino sagomato sull’ala superni@ita putrella;

— posa di rete elettrosaldata;

— irrorazione con acqua;

— getto di calcestruzzo.

Nel caso in cui le travi abbiano perso rigidezza pgeguirsi un consolidamento all'estradosso méglian
cappa armata.

Il collegamento tra solaio e muro perimetrale psgeee migliorato in due modi:

1) collegamento della singola trave: si eseguadido la testata della trave, saldando un tonditanina
della putrella ed una eventuale piastra alla fagtieriore dell'ala di estradosso. Dopo aver bagnain
acqua si esegue il getto di calcestruzzo dentcadaeratura;

2) collegamento continuo: si esegue perforandodeatara, inserendo barre in ferro ad aderenza onagh

e sigillando con boiacca di cemento o resine. lrecksono poi saldate ad una sezione metallica ad L.

Se la sezione della trave in ferro & originariamensufficiente si esegue il consolidamento altadibsso
con posa in opera di nuovo sistema di travi indfexenza rimuovere pavimento e sottofondo. Si rirauov
I'eventuale controsoffitto e, dopo aver posto irem@ptravi a sistema semplice (ortogonali alla sirat
esistente) o doppio ( parallele a quelle originasecrea il collegamento degli elementi metaliieile zone
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di contatto, appoggiando le travi al muro mediangerimento di ciascuna testa previa saldaturardiini,
oppure realizzando un cordolo in c.a. sul qualeggiare le teste delle putrelle.

Il consolidamento puo anche essere effettuatostdidosso con intervento sulle travi in ferro. ltaffe
vengono fissate alle travi e, dopo aver bagnata tatparte interessata dal getto, si esegue geasto I'ala
delle putrelle.

Interventi su solai in latero-cemento

Anche in questo caso prima di procedere con quakirigpo di intervento, occorre puntellare il sol&io
pulire le travi in c.a.

Il collegamento tra solaio e muri perimetrali pw3e&re migliorato con:

1) spezzoni di ferro, realizzando un cordolo arm@gtdopo aver forato la muratura, inserendo speézion
ferro collegandoli con I'armatura del cordolo;

2) apparecchi a coda di rondine, demolendo i tdatticordolo in corrispondenza di ogni ancoraggidapo
aver collegato le armature della gabbia e quelledlolo, eseguendo un getto degli apparecchida cib
rondine e reintegrazione del cordolo.

— Se il solaio risulta essere inaffidabile si postguire il vecchio solaio dopo averlo demolital@po aver
demolito anche una fascia di muro per realizzareasdolo in c.a. Si procedera quindi all’eventuadsa di
spezzoni di ferro o a coda di rondine. Dopo avest@dn opera i ferri di armatura delle travi entasseri o
di travi prefabbricate, si esegue il getto sul guarranno posati i laterizi. L'intervento si cami¢ con la
bagnatura ed un getto di completamento.

Se le travi in c.a. hanno perso resistenza si prtgéedere al rafforzamento per mezzo di piastr@aliithe
o di armature suppletive.

Interventi su pavimenti

Per la preparazione del supporto per la posa diansalprocede ad una pulizia e bagnatura dellcatesa
malta deve essere stesa con un "rigone" e spadvaraando indurita, da polvere di cemento; le pilst
vanno posate a giunto unito o aperto con appasttmiziatori (listelli di legno). | giunti fra leigstrelle, una
volta posate, devono essere sigillati con boigoosata a spatola non metallica e tolta, se in socesn tela
di iuta. Le piastrelle non smaltate devono esselieezon soluzione acida.

La posa del collante si realizza in caso di posaugporto liscio sul quale vengono pressate firtotae
adesione le nuove piastrelle che devono venireataaei giunti e pulite con spugna bagnata.

La posa dello strato legante per la posa di paviaz@me lapidea, consiste nella stesura di maltanale di
cemento sulla quale viene applicata malta bastdeldastre posate vengono stuccate con cementadian
addizionato con pigmenti colorati e, dopo ventrgi@irca, levigate e lucidate.

L'impermeabilizzazione dei pavimenti in cotto auvecon posa di olio di lino crudo dopo avere aths®
giorni dal lavaggio con acqua e acido muriatic@#. Dopo quattro ore dalla stesura dell'olio dolisi
procede alla ceratura del pavimento.

d) Partizioni inclinate

Interventi su scale

Nel caso di scala in pietra con rottura parzialdadparte anteriore della pedata di un gradinopsp
provvedere alla ricostruzione del pezzo mancantw] £antiere, e al suo incollaggio con resine sjuishe
o, al limite, latte di cemento.

Nel caso di gradini in pietra o c.a. con doppicasico, sconnessi con la muratura o rotti, si prdevalla
loro sostituzione con ricostituzione del vano disto mediante malta di cemento, eventualmente ad
indurimento avvenuto.

Quando i gradini in pietra o c.a. sono a sbhalam@ssario predisporre un’'impalcatura di sostegno.

Nel caso di sconnessione totale della scala a dopmastro, si procede alla sua demolizione previa
impalcatura di sostegno.

e) Chiusure orizzontali

Interventi su volte in muratura

Le operazioni preliminari nel caso di interventivalte sono:

— predisposizione di ponti di servizio;

— puntellatura della volta;

— dismissioni di pavimenti, sottofondo e matergilevestimento;

— rimozioni a partire dalla zona di chiave, rimamodegli elementi delle volte a botte procedendatnati
di uguale dimensione da ambedue i lati;

— rimozione dalla faccia estradossale mediantezepmetalliche, raschietti, getti di aria compegsielle
malte leganti degradate e dei detriti di lavoragion
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In caso di legante inconsistente e presenza drisoludi continuita, si esegue il consolidamenttadeolta
estradossale mediante colatura di boiacca di cemerihiezioni a pressione (preliminare a molteealtr
operazioni).

I rinfianchi cellulari contrastano il cedimentoéntnedio. Le fasi operative sono:

— innalzamento dei frenelli con mattoni e malta egtizia;

— microchiodature con barre di acciaio per ancarfienelli alla volta;

— foratura dei frenelli;

— collocamento sui frenelli di tavelloni di latana travetti in laterizio armati;

— getto di una soletta armata.

La controvolta in c.a. viene utilizzata nel casaidi ridotta sezione strutturale. Le fasi operagiveo:

— pulitura della superficie estradossale;

— posa di rete elettrosaldata e dell'armatura;

— esecuzione di getto in calcestruzzo della coottawe del cordolo perimetrale;

— ancoraggio del cordolo con imperniature ammonselia muratura.

In zone sottoposte al rischio sismico I'inserimediotravi metalliche e tiranti costituisce una rise di
sicurezza poiché il carico viene trasferito dalkbédtar alle travi soprastanti che entrano in cariclo $n caso
di spostamenti differenziati delle imposte e perdii portanza della volta. La posa delle travi sicardolo
perimetrale in c.a. & preceduta da risarcituraedelioni e consolidamento con cappa armata.

Per ovviare al fenomeno della pressoflessione seilgture di sostegno dovranno essere inseritcak@itesi
di acciaio, seguendo le successive fasi operative:

— rigenerazione delle murature;

— perforo inclinato nella muratura e inserimentaoig barra di acciaio;

— collegamento della barra a lastre di ancoraggidoalbi fondali;

— tesatura della barra;

— iniezioni di acqua nei fori;

— immissione a pressione di miscela a base cenentibrmulati epossidici.

Per eliminare le componenti di spinta orizzontadganno utilizzati i tiranti in sospensione. L fazerative
dell'intervento sono:

— perforazioni all'interno della parte superiordlaeolta attraversanti la muratura;

— aspirazione dei detriti di perforazione;

— posizionamento dei cavi;

— colaggio di una malta epossidica adatta all’aaggio dei tiranti alla volta;

— a indurimento della malta avvenuto, tesaturacdei mediante giunti di tensione (a manicotto @blia).
L’'ancoraggio della volta ad un solaio preesistalgtee seguire le sotto elencate fasi operative:

— dismissione di pavimento, sottofondo e riempirognt

— perforazioni sull’estradosso della volta;

— costruzione dei frenelli lasciando al loro inteirtavi per I'alloggiamento dei tiranti;

— posa dei laterizi e dei ferri d’armatura del snla

— inserimento dei tiranti lungo i fori praticatiirfieenelli fino al raggiungimento di quelli praticsulla volta;
— collegamento dei tiranti con I'armatura del sojai

— iniezione di cemento e getto del calcestruzzdgptarmazione del solaio.

L’'uso di catene metalliche annulla le componensginta orizzontale. Il procedimento é il seguente:

— rimozione dell'intonaco e del paramento esterno;

— segnalazione dei livelli e degli assi dei tiranti

— preparazione della sede di posa mediante sotate/eo(diametro 25-30 mm);

— creazione di scanalature per la posa delle piastr

— imperniature per il fissaggio delle piastre (ldt@0-30 cm);

— fissaggio prowvisorio delle stesse;

— taglio e preparazione dei tiranti, aventi fileita, per circa 10 cm da ogni lato della muratura;

— posizionamento della catena mediante dadi filetta

— saldature della piastra alle imperniature e deltana alla piastra;

— a malta indurita, tensione dei tiranti con chidinamometriche (max 50% della tensione ammissibile
dell'acciaio);

— saldatura del dado filettato;

— riempimento della sede di posa con iniezioni ditencementizia.
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Anche la strallatura annulla le spinte orizzontiadi.volta deve essere preventivamente consolidataappa
in c.a.

Interventi su tetti a falda con orditura lignea

Gli interventi preliminari a qualsiasi operaziomme:

— puntellamento della struttura portante;

— eventuale rimozione del manto di copertura;

— disinfestazione e protezione del legno da funghi;

— disinfestazione e protezione da insetti 0 organisarini.

Per consolidare ed irrigidire il legno della grossditura mediante posa in opera di nuovo tavalategno
ortogonale alla pendenza di falda, occorre rimusvkemanto di copertura ed il suo piano d’appoggio;
pone poi in opera il tavolato in legno di abeteadck dello spessore variabile da 2,5 a 4 cmatdile
intestato a perfetto contatto e chiodato ai puntonravicelli partendo dalla linea di gronda e persi
paralleli. Si pone infine il manto di copertura.

Nel caso in cui si voglia irrigidire le falde senzarre mano al manto di copertura, si pud insdragountoni
o travicelli, nella parte mediana della falda, tavétto, di dimensioni 8x8 o 10x10 cm, collegata goattro
piastre di ancoraggio angolari per ogni travettelldN muratura del timpano si predispone la piasira
ancoraggio dello staffone, che pud essere ancomtaunei o dadi filettati e collegato dall’altretremita
con i travetti, i dormienti ed il colmo. La contetatura si effettua per ogni falda con due tadal€5 mm
disposte a croce di Sant’/Andrea.

In relazione alle capriate i dissesti piu comunsgmmo essere 'ammaloramento del nodo puntoneaaten
della catena, la precarieta dei collegamenti.

Il nodo puntone-catena pud essere rinforzato cmsdiimento di barre in vetroresina e con eventuale
ricostruzione delle parti asportate, perché trogmponalorate, con conglomerato epossidico.

Nel caso in cui si debba intervenire sulle testatanalorate di una catena si provvede all'incuffiatone
delle testate stesse con scatole metalliche, ei#efga loro con ferri piatti incollati lungo i ladella catena.
Le parti asportate vengono ricostruite con malt@ssjaliche.

Nel caso di ammaloramento della testata di unatsapuo provvedere alla realizzazione di nuovicaop
senza sostituzione delle estremita fissando alddsso della trave una mensola metallica in acdnx.
Esequiti i collegamenti necessari, si asporta ldepdeteriorata della trave e si ripristina con etodi
suddetti.

In caso di trave danneggiata in modo non gravecastruisce la parte asportata 0 mancante e feirzia la
sezione con l'applicazione di piastre sulle facaerhli opposte della trave mediante chiavardegpaiss
opportunamente tirate.

In caso di trave sottoposta ad azione flettentapplica al suo estradosso o intradosso una piatallica
in ferro o acciaio, connessa alla trave con taacibellonate o chiavardate.

Per eliminare le componenti di spinta e rafforzacellegamenti, nel caso di capriate, si inserigctranti
metallici. Questo intervento pud essere complemengaquelli di ripristino delle parti mancanti e di
ricostruzione dei nodi con piatti metallici, e cimts nel porre in opera una catena metallica dorao dopo
aver restituito la geometria originaria della cafai con funi metalliche presollecitate. La zonada
placcata con lamiera nervata deve essere precdatsotion formulati poliuretanici.

Nel caso di struttura a puntoni, I'intervento ss@se con tavolame in legno posto come una catefea; @i
collegamento della trave di colmo con i travicelli puntoni.

Per ripristinare il collegamento fra le falde ednuri d’appoggio si realizzera un cordolo in c.anzse
rimuovere il coperto. Il cordolo viene eseguito pataltezza minima di 20 cm e per tutta la lunglaedella
muratura. Il cordolo viene collegato al dormienten dbarre d’acciaio di 8 mm di diametro filettate e
imbullonate ad una estremita ogni 50 cm. | traviceli puntoni sono collegati al cordolo mediante
chiodatura o fasce metalliche. Nel caso il dorngamin venga conservato si ricorre ad un cunea@dbl@er
I'appoggio dei travicelli collegati al cordolo caanche in ferro piatto.

Nel caso di deterioramento della piccola orditw®,la si pud sostituire, si procede con la rimczidel
manto di copertura con annessi torrini, camini,atiadi gronda, pluviali, del tavolato e dei tavelipdei
correnti, degli arcarecci e delle nervature va8e.il legno &€ ancora in buono stato o si puo distafe e
consolidare viene riutilizzato e rimontato in sito.

In caso di legno troppo deteriorato, si sostituignehe la grossa orditura portante previa rimozidegli
elementi suddetti, nella ricostruzione si pud pamrepera una nuova struttura di copertura in legrattato
e stagionato, putrella e tavelloni, oppure unattsira secondaria in lamiera (zincata, in fibrocetogacc.) o
ancora strutture composite in acciaio, legno eesatazzo alleggerito.
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Interventi su manti di copertura

Le tegole, se smosse, devono venire fissate dugtsparzialmente o totalmente se danneggiate.

| coppi danneggiati vengono rimossi e sostituith ¢@ ricollocazione di coppi dello stesso tipo moenti
anche da altri cantieri di recupero. In caso disxaesistenza agli urti e a fessurazioni dovugelwita, si
puo ricoprire gli elementi con una pellicola condahte ed idrorepellente o sostituire il manto poodotti
resistenti al gelo.

Dopo aver rimosso le parti incoerenti e dopo awditgpmediante spazzolatura si impregnano gli elgime
con consolidanti a penetrazione strutturale eanspno di guaina liquida all’acqua. Poi vengonoregnati
con idrorepellente ed eventualmente cosparsitittdedcrilico come barriera al vapore.

Oltre alla sostituzione delle tegole o coppi cotri alon sensibili al gelo, &€ opportuno realizzanma u
ventilazione sottotegola al fine di impedire corskep ristagni.

Le lastre in materia plastica danneggiate devorseressostituite e gli sbalzi ridotti, mentre anggrae
giunti scorrevoli devono essere predisposti pgorisiere meglio alle dilatazioni.

In caso di lastre e lamiere metalliche, agganditiaevbulloni devono essere sostituiti con nuoiteini di
fissaggio, mentre le lamiere, se poco danneggidé®ono essere protette con minio 0 con vernici
bituminose.

Nel caso in cui vengano sostituite bisogna avera che il protettivo rivesta le lastre in ogni gaprima
della loro posa in opera. Tutte le parti sovrapposivono essere sigillate.

Se troppo danneggiate le lastre in pietra devoreressostituite riducendo le distanze fra i supgofta gli
sbalzi.

In caso di lastre in metallo o pietra deterioratdamneggiate, si procede alla sigillatura dellgpereon
sigillante siliconico neutro previa pulitura mecane alla spalmatura di guaina liquida solverdasgarente.
f) Chiusure verticali

Interventi su infissi esterni

Nel caso di essenze poco pregiate € necessariomiese i difetti con vernici coprenti a smalto odlio,
previo trattamento con olio di lino lasciato ass@rin profondita.

Le essenze pregiate vengono impregnate con obpdrante, riducendo al minimo le stuccature cotapas
colorata con additivi e usando come fondo isolétesrnice finale diluita con solvente.

Il ripristino della verniciatura segue generalmetgeoperazioni di rimozione delle parti distaccate
degradate e di stesura di una mano di fondo ismlant

La manutenzione dell'infisso verniciato necessitaigh totale pulitura del metallo fino al vivo e wiha
pulizia meccanica per eliminare lo strato bluasiiroalamina in presenza del quale la vernice noa dusi
sfalda.

La manutenzione degli infissi d'alluminio si limitd controllo delle guarnizioni di gomma che posson
fuoriuscire dalla sede a causa della dilataziomaita.

g) Partizioni esterne orizzontali

Interventi su balconi in ferro e laterizio

Il consolidamento dei profilati a sbalzo degradiatmodo non eccessivo si articola nelle seguentiatita
operative:

— messa in opera di un puntone inclinato a 45°;

— pulizia delle parti esposte dei profilati esistemediante spazzolatura e scartavetratura;

— preparazione dei cavi sottostanti il profilato @ecogliere il puntone;

— allargamento della parte per il fissaggio deltpna anche mediante saldatura di spezzone di ferro;

— infissione e bloccaggio con malta di cemento;

— saldatura dell’altro estremo del puntone al vecphofilato;

— verniciatura protettiva delle parti metalliche.

Nel caso in cui I'estradosso del solaio si presdetjradato occorrera rimuovere il pavimento, il se#t® ed
il gretonato o caldana sottostante, ricostruirealalana del massetto e porre in opera il nuovanpavio.

PRESCRIZIONI TECNICHE PER ESECUZIONE DI OPERE COMIMENTARI

Opere in marmo e pietre naturali

Norme generali

Le opere in marmo, pietre naturali od artificiativlanno in genere corrispondere esattamente aleef@
dimensioni risultanti dai disegni di progetto edars lavorate a seconda delle prescrizioni gendgdli
presente Capitolato o di quelle particolari impartialla Direzione dei Lavori all’atto dell’esecoge.
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Tutti i materiali dovranno avere le caratteristicksteriori (grana, coloritura e venatura) e que#isenziali
della specie prescelta.

Prima di cominciare i lavori, qualora non si siaoyreduto in merito avanti l'appalto da parte
dellAmministrazione appaltante, I'lmpresa dovr&erare a sue spese i campioni dei vari marmitoepée
delle loro lavorazioni, e sottoporli all'approvaa@della Direzione dei Lavori, alla quale spetiartnaniera
esclusiva di giudicare se essi corrispondono akesguizioni. Detti campioni, debitamente contrasseig
resteranno depositati negli Uffici della Direziashes Lavori, quali termini di confronto e di riferento.

Per quanto ha riferimento con le dimensioni di agrera nelle sue parti componenti, la DirezionelLdsori
ha la facolta di prescrivere le misure dei varieati di un’opera qualsiasi (rivestimento, copexticornice,
pavimento, colonna, ecc.), la formazione e dispas&dei vari conci e lo spessore delle lastre,ecpuare di
precisare gli spartiti, la posizione dei giunti, daddivisione dei pezzi, 'andamento della venateec.,
secondo i particolari disegni costruttivi che lassta Direzione dei Lavori potra fornire all'ImpresBatto
dell’esecuzione; e quest’ultima avra I'obbligo diiformarsi a tali norme, come ad ogni altra dispiasie
circa la formazione di modanature, scorniciatucecglatoi, ecc.

Per le opere di una certa importanza, la Direzatgid_avori potra, prima che esse vengano iniziatginare
all'lmpresa la costruzione di modelli in gesso, @ scala al vero, il tutto a spese dell'lmprstessa, sino
ad ottenere I'approvazione, prima di proceder@sdituzione della particolare finitura.

Per tutte le opere infine & fatto obbligo all'lmpaedi rilevare e controllare, a propria cura e spés
corrispondenza delle varie opere ordinate dall@fione dei Lavori alle strutture rustiche esisteatidi
segnalare tempestivamente a quest'ultima ogni géreza od ostacolo, restando essa Impresa in caso
contrario unica responsabile della perfetta rispozd dei pezzi all'atto della posa in opera. Essa pure
I'obbligo di apportare alle stesse, in corso dolay tutte quel modifiche che potessero esseréestddalla
Direzione dei Lavori.

Opere da cementista

Cementi decorativi

I cementi decorativi, gettati in opera ad imitazati pietra naturale di qualsiasi tipo e colorenportano la
formazione di uno strato superficiale con impasteatbbia normale, polvere di marmo, graniglia egbaa
con cemento, variamente lavorato (raspato, maréédli spuntato).

L'opera del cementista comporta la rasatura a gdssaassero predisposto dall'lmprenditore edite, |
formazione della sagoma di ornato, il necessartmgell'impasto di cemento e graniglia (con poéveli
marmo, scaglia, coloranti, ingredienti) della stegetra naturale da imitare con uno spessorenferiore a
10 mm, ed esteso a tutta la parte destinata a eiraan vista.

Eseguito a cura dell'Imprenditore edile il gettocdicestruzzo a riempimento dell'eventuale spaggiduo
fra il cemento decorativo e la struttura murariggate ed il disfacimento del cassero, il cemeafsbvvede
alla pulizia del cemento decorativo, alla ripassatiprofilatura degli spigoli, rettifica di imped®ni,
sigillature e finitura della superficie vista comescritta.

I cementi decorativi gettati in opera comportandéolaitura dei materiali occorrenti, gesso, sabiimamale,
polvere di marmo, graniglia, scaglie, cemento gréstazioni di mano d’'opera da specialista: sootuss le
prestazioni di competenza dell'Imprenditore edibasgero, calcestruzzo, ferro di armatura, disargio d
cassero), i ponteggi, le impalcature e le operevpsmnali.

| cementi decorativi si computano a metro quadrato.

Intonachi speciali

Gli intonachi speciali, eseguiti dallo specialistmtonaco di cemento decorativo, intonaco colorato
pietrificato, intonaco con graniglia lavata a gettomportano I'applicazione alle strutture muratieuno
strato di cemento e graniglia con aggiunta di @oitired ingredienti particolari e finiture dellepsufici
viste, diverso a seconda del tipo di intonaco.

La finitura della superficie vista dell'intonaco memento decorativo pud essere raspata, martellioat
spuntata.

Per l'intonaco colorato pietrificante, esso comaolfpplicazione di uno strato di impasto a base di
cementante neutro, idrofugo in polvere, colori mafiefini, granulati quarzosi e di diverse dimensi@
dosati in modo da assicurare la massima compattdfanpasto, la lamatura della superficie finitaje
intonaco puo essere applicato mediante spruzzeturédonea apparecchiatura; la spruzzatura non adaanp
ulteriore lavorazione della superficie vista.

Per intonaco con graniglia lavata a getto, essopoota I'applicazione di uno strato di impasto aebds
cemento, sabbia, granulato di pietra naturale tbrceoari prestabiliti. Successivamente all’appfitme
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dellimpasto, si procede con lavatura a gettoaaffortazione dello strato superficiale, imanemdaista la
superficie granulare.

Gli intonachi si misurano in base alla loro supmefieffettiva in proiezione verticale (per le pgretd
orizzontale (per soffitti e plafoni) senza tenentoodi sporgenze, rientranze e riquadri inferiobi @m.

Opere da carpentiere

Tutti i legnami da impiegarsi in opere permaneatcdrpentiere (grossa armatura di tetto, travateresolai,
impalcati, ecc.), devono essere lavorati con lasin@es cura e precisione, secondo ogni buona regatee e

in conformita alle prescrizioni date dalla Direziodei Lavori.

Tutte le giunzioni dei legnami debbono avere lanre le dimensioni prescritte, ed essere netteasegrin
modo da ottenere un perfetto combaciamento dei pbezdevono essere uniti.

Non é tollerato alcun taglio in falso, né zeppeainet, né qualsiasi altro mezzo di guarnitura ceripi

Qualora venga ordinato dalla Direzione dei Lavoeil)e facce di giunzione verranno interposte delheine

di piombo o di zinco od anche del cartone incattama

Le diverse parti componenti un’opera in legnameodevessere fra loro collegate solidamente in itysttinti

di contatto mediante caviglie, chiodi, squadreffstdi ferro, chiavarde, fasciature di reggia ottaglin
conformita alle prescrizioni che saranno date.

Dovendosi impiegare chiodi per collegamento dendegi, € espressamente vietato farne I'applicazione
senza apparecchiarne prima il conveniente foresconhiello.

I legnami prima della loro posizione in opera anaridell’esecuzione della spalmatura di catramelia de
coloritura, se ordinata, debbono essere congimnprova nei cantieri, per essere esaminati ed taticet
provvisoriamente dalla Direzione dei Lavori.

Tutte le parti dei legnami che rimangono incassetta muratura devono, prima della posa in opessere
convenientemente spalmate di catrame vegetale cadbolineum e tenute, almeno lateralmente e
posteriormente, isolate in modo da permettere dam@eenza di uno strato di aria possibilmente ridahile.

Opere da falegname

Porte

In base al d.m. 14 giugno 1989, n. 236, "Regolamdnattuazione delfirt. 1 della legge 9 gennaio 1989, n.
13 - Prescrizioni tecniche necessarie a garantiecéssibilita, I'adattabilita e la visitabilita degldifici
privati e di edilizia residenziale pubblica sovvemata e agevolata”, le porte di accesso di ogitaun
ambientale devono essere facilmente manovrabitipdie luce netta tali da consentire un agevaasito
anche da parte di persona su sedia a ruote; il dalte porta e gli spazi antistanti e retrostaetiaho essere
complanari.

Occorre dimensionare adeguatamente gli spazi antise retrostanti, con riferimento alle manovre da
effettuare con la sedia a ruote, anche in rap@dtipo di apertura.

Sono ammessi dislivelli in corrispondenza del veebia porta di accesso di una unita immobiliare/eve
negli interventi di ristrutturazione, purché queséino contenuti e tali comunque da non ostacdlé&@nsito

di una persona su sedia a ruote.

Per dimensioni, posizionamento e manovrabilitadegpdeve essere tale da consentire una agevateiape
della/e ante da entrambi i lati di utilizzo; soremsigliabili porte scorrevoli o con anta a librogmire devono
essere evitate le porte girevoli, a ritorno autdcoanon ritardato e quelle vetrate se non fornite d
accorgimenti per la sicurezza. Le porte vetratedewessere facilmente individuabili mediante I'agipimne

di opportuni segnali. Sono da preferire maniglietigee a leva opportunamente curvate ed arrotondate
Specifiche- La luce netta della porta di accesso di ognfi@die di ogni unita immobiliare deve essere di
almeno 80 cm. La luce netta delle altre porte dessere di almeno 75 cm.

Gli spazi antistanti e retrostanti la porta devessere dimensionati nel rispetto dei minimi preéwnsgli
schemi grafici di seguito riportati.

L'altezza delle maniglie deve essere compresaira 85 cm (consigliata 90 cm). Devono inoltre, esse
preferite soluzioni per le quali le singole antdledporte non abbiano larghezza superiore ai 120eculi
eventuali vetri siano collocati ad una altezzaldiemo 40 cm dal piano del pavimento. L'anta mobdiee
poter essere usata esercitando una pressione periosa a 8 kg.

Opere da fabbro e serramentista

Norme generali e particolari per opere in ferro
Nelle opere di ferro, questo deve essere lavordigedtemente con maestria, regolarita di forme e
precisione di dimensioni, secondo i disegni chaifarla Direzione dei Lavori con particolare atienz
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nelle saldature e ribaditure. | fori saranno teieguiti con trapano; le chiodature, ribaditure, éovranno
essere perfette, senza sbavature; i tagli essead.li

Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei pezz gnesentino il piu leggero indizio di imperfezione

Ogni pezzo od opera completa in ferro dovra edeenéa a pie d'opera colorita a minio.

Per ogni opera in ferro a richiesta della Direziaie¢ Lavori, I’Appaltatore avra I'obbligo di predere il
relativo modello alla preventiva approvazione.

L'lImpresa sara in ogni caso obbligata a controli@rerdinativi ed a rilevare sul posto le misusage delle
diverse opere in ferro essendo responsabile degdnvenienti che potessero verificarsi per I'onugsi di
tale controllo.

In particolare si prescrive:

a) Inferriate, cancellate, ecc Saranno costruite a perfetta regola d'artegrsda i tipi che verranno indicati
all'atto esecutivo. Esse dovranno presentare ituggoli ben dritti, spianati ed in perfetta comame. |
tagli delle connessioni per i ferri incrociati meza mezzo dovranno essere della massima precisithne
esattezza, ed il vuoto di uno dovra esattamenteispondere al pieno dell'altro, senza la minima
ineguaglianza o discontinuita.

Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio naresenteranno nei buchi, formati a fuoco, alcusauea.

In ogni caso l'intreccio dei ferri dovra esserdttlired in parte dovra essere munito di occhi, mdmche
nessun elemento possa essere sfilato.

| telai saranno fissati ai ferri di orditura e sara muniti di forti grappe ed arpioni, ben chiodsitregoli di
telaio in numero, dimensioni e posizioni che ven@mdicate.

b) Infissi in ferra - Gli infissi per finestre, vetrate ed altro, @wino essere richiesti con profilati ferro-
finestra o con ferri comuni profilati.

In tutti e due i casi dovranno essere simili al pame che potra richiedere o fornire 'Amministiaze. Gli
infissi potranno avere parte fissa od apribile,h@na vasistas, come sara richiesto; le chiusu@ngar
eseguite a ricupero ad asta rigida, con corsasaved avranno il ferro inferiore e superiore. $tesna di
chiusura potra essere a leva od a manopola a secdbrdme sara richiesto. Le cerniere dovrannoresse
guattro maschiettature in numero di due o tre pamticiascuna partita dell’altezza non inferiof2acm con
ghiande terminali.

Gli apparecchi di chiusura e di manovra in geneverahno risultare bene equilibrati e non richiedere
eccessivi sforzi per la chiusura.

Le manopole e le cerniere, se richiesto, sararmoate.

Le ante apribili dovranno essere munite di goctoita

Le ferramenta di ritegno dovranno essere propoatéalla robustezza dell'infisso stesso.

Per tutte le strutture metalliche si dovranno osserle norme di cui alla legge 5 novembre 1971086 ed
al decreto Ministero Il.pp. 1 aprile 1983.

Opere da stuccatore

La rasatura a gesso di pareti verticali, orizzontatlinate, piane e curve deve essere effettaata una
miscela di gesso da stuccatore e di calce adesipalizere nelle proporzioni di 60 parti di gessdQdi
calce, in spessore non inferiore a 5 mm e non supest 10 mm, su preesistente intonaco rusticouisein
piano con fasce; eventuali difetti dell'intonaccstico devono essere corretti con malta a cura saspe
dell’esecutore dell'intonaco prima che venga apéicla rasatura a gesso. Questa deve essere aseguit
piano; la superficie di essa, sia in senso vedicdle orizzontale non deve presentare ondulaZiooii
guadro, strapiombi rilevabili ad occhio hudo o cmmmali sistemi di controllo; gli angoli e spig@tientranti

e sporgenti) devono risultare assolutamente redtilin verticale, orizzontale ed in squadra; leestipi
devono essere assolutamente prive di calcinarodiffig tacche, grumi, rugosita ed altri difetti che
compromettano la regolarita e la planarita dellefp& plafoni.

Il rivestimento a soffitto con pannelli di gessonato comprende, oltre alla fornitura del pannellelativa
mano d’opera dello specialista e suo aiutanteyriaitiira dei tiranti in filo di ferro zincato edldro aggancio
alla preesistente struttura portante; qualora et@ssaria I'esecuzione di una struttura in legaofigsare |l
rivestimento di gesso, questa viene compensatae pa

Le rasature a gesso si computano a metro quadratapdrficie effettiva e comprendono la rasaturéesu
pareti, la formazione di spigoli ed angoli, le gge, i ripristini, i ritocchi, con un minimo conthidrato a m2

1 per la rasatura ed il rivestimento in pannelligdsso misurati in sviluppo di superficie, esclaggetti,
rientranze e sporgenze inferiori a 5 cm e con unimo di 1 m per le opere misurate a metro lineare.

Opere da vetraio
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Le lastre di vetro saranno di norma chiare, ded tiglicato nell’elenco prezzi; per le latrine so#tdranno
vetri rigati o smerigliati, il tutto salvo piu prse indicazioni che saranno impartite all'atto ddfbrnitura
dalla Direzione dei Lavori.

Per quanto riguarda la posa in opera, le lastuetlo verranno normalmente assicurate negli agpos#vi
dei vari infissi in legno con adatte puntine e neastla vetraio (formato con gesso e olio di lindt@o
spalmando prima uno strato sottile di mastice sargmi verso l'esterno del battente nel quale deve
collocarsi la lastra.

Collocata questa in opera, saranno stuccati i maxgrso l'interno col mastice ad orlo inclinato4&®,
ovvero si fissera mediante regoletti di legno & vit

Potra inoltre esser richiesta la posa delle lashteo intelaiature ad incastro, nel qual caso $trdéa che
verranno infilate dall’apposita fessura praticatellen traversa superiore dell'infisso, dovranno esse
accuratamente fissate con spessori invisibili, @denche non vibrino.

Sugli infissi in ferro le lastre di vetro potranessere montate o con stucco ad orlo inclinato, cempea
accennato, o mediante regoletti di metallo o dintefissato con viti; in ogni caso si dovra averdipalare
cura nel formare un finissimo strato di stuccoudtotil perimetro della battuta dell'infisso contrai dovra
appoggiarsi poi il vetro, e nel ristuccare accuregiate dall’esterno tale strato con altro stuccanodo da
impedire in maniera sicura il passaggio versodiinb dell’acqua piovana battente a forza contiefifo e
far si che il vetro riposi fra due strati di stu¢ooo verso I'esterno e I'altro verso 'interno).

Potra essere richiesta infine la fornitura di vesaante e diffusore (tipo "Termolux” o simileprinato da
due lastre di vetro chiaro dello spessore di 2,2 mamchiudenti uno strato uniforme (dello spessi@re3
mm) di feltro di fili e fibre di vetro trasparentepnvenientemente disposti rispetto alla direzideieraggi
luminosi, racchiuso e protetto da ogni contatto kama esterna mediante un bordo perimetrale disira,
largo da 10 a 15 mm, costituito da uno specialepomto adesivo resistente all’'umidita.

Lo stucco da vetraio dovra sempre essere protettaina verniciatura a base di minio ed olio catizello
per la posa del "Termolux” sara del tipo specidigtia.

Il collocamento in opera delle lastre di vetrostailo, ecc. potra essere richiesto a qualunqeezated in
gualsiasi posizione, e dovra essere completatmdaerfetta pulitura delle due facce delle lasieese, che
dovranno risultare perfettamente lucide e traspiaren

L'lImpresa ha I'obbligo di controllare gli ordinatidei vari tipi di vetri passatile dalla Direziodkei Lavori,
rilevandone le esatte misure ed i quantitativii seginalare a quest’ultima le eventuali discordarzstando
a suo completo carico gli inconvenienti di qualsigsnere che potessero derivare dall’'omissionealdi t
tempestivo controllo.

Essa ha anche I'obbligo della posa in opera di egactie di vetri o cristalli, anche se forniti daeaDitte, a
prezzi di tariffa.

Ogni rottura di vetri o cristalli, avwenuta primalid presa in consegna da parte della Direzioné aeori,
sara a carico dell'Impresa.

Opere da lattoniere

La chiodatura con ribattini di rame, ove occorredve essere doppia con i ribattini alternati quidistanti
uno dall’altro.

La saldatura con stagno deve essere uniforme @ saezruzioni; i bracci per I'affrancatura dei tydtuviali
devono essere a distanza non superiore ad 1,5citolgne per sostegno di canali di gronda, a distamon
superiore ad 1 m.

Le sovrapposizioni devono essere non inferiori ebgoer i pluviali, a 15 per canali e scossaline.

Per i materiali in plastica le connessioni devoseeee effettuate con collante in modo da garaotie
perfetta tenuta, gli accoppiamenti sia verticak chizzontali devono essere effettuati in modo skacarare
'assorbimento delle dilatazioni termiche; in peotare gli elementi per canali di gronda devono
comprendere gli angolari normali e speciali, i m@dg le testate esterne ed interne, con 0 sereméceca
seconda delle esigenze dell'opera da compiere.

Opere da stagnaio

I manufatti in latta, in lamiera di ferro nera maata, in ghisa, in zinco, in rame, in piombo, itooe, in
alluminio o in altri materiali dovranno essere deflimensioni e forme richieste nonché lavorati gola
d’arte, con la maggiore precisione.

Detti lavori saranno dati in opera, salvo contrarecisazione contenuta nella tariffa dei prezampleti di
ogni accessorio necessario al loro perfetto furaitento, come raccordi di attacco, coperchio, Visipdirgo
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in ottone o bronzo, pezzi speciali e sostegni di ggnere (braccetti, grappe, ecc.). Saranno so#rniciati

con una mano di catrame liquido, ovvero di minigidmbo ed olio di lino cotto, od anche con due naan
vernice comune, a seconda delle disposizioni ddHazione dei Lavori.

Le giunzioni dei pezzi saranno fatte mediante chioa, ribattiture, o saldature, secondo quantsecpitéo
dalla stessa Direzione ed in conformita ai campicimé dovranno essere presentati per I'approvazione
L'Impresa ha l'obbligo di presentare, a richiestllal Direzione dei lavori, i progetti delle varigere,
tubazioni, reti di distribuzione, di raccolta, ecompleti dei relativi calcoli, disegni e relazipdi apportarvi

le modifiche che saranno richieste e di otteneappiovazione da parte della Direzione stessa prima
dell'inizio delle opere stesse.

Opere da imbianchino

Tinteggiature, verniciature e coloriture - normengeali

Qualungque tinteggiatura, coloritura o verniciatudavra essere preceduta da una conveniente ed
accuratissima preparazione delle superfici, e papoente da raschiature, scrostature, eventuaéisepdi
spigoli e tutto quanto occorre per uguagliare fgesfici medesime.

Successivamente le dette superfici dovranno egsefettamente levigate con carta vetrata e, quinattasi
di coloriture o verniciature, nuovamente stuccapeindi pomiciate e lisciate, previa imprimitura,nco
modalita e sistemi atti ad assicurare la perfattscita del lavoro.

Speciale riguardo dovra aversi per le superfigiigsstire con vernici.

Le tinteggiature, coloriture e verniciature dovranse richiesto, essere anche eseguite con calerisd su
una stessa parete, complete di filettature, zoecojuant’altro occorre per I'esecuzione dei lawregola
d’arte.

La scelta dei colori & dovuta al criterio insindaitadella Direzione dei Lavori e non sara ammesdsana
distinzione tra colori ordinari e colori fini, dowdosi in ogni caso fornire i materiali piu fini eltt migliori
qualita.

Le successive passate di coloriture ad olio e viEtnire dovranno essere di tonalita diverse, inovtk sia
possibile, in qualunque momento, controllare il roondelle passate che sono state applicate.

In caso di contestazione, qualora I'impresa norrsigrado di dare la dimostrazione del numero dispse
effettuate, la decisione sara a sfavore dell’'lmpratessa. Comunque essa ha I'obbligo, dopo I'sqepboe
di ogni passata e prima di procedere all'esecuzhiggiella successiva, di farsi rilasciare dal peate della
Direzione dei Lavori una dichiarazione scritta.

Prima d’iniziare le opere da pittore, I'lmpresaihaltre I'obbligo di eseguire nei luoghi e con ledalita
che le saranno prescritti, i campioni dei vari ldb rifinitura, sia per la scelta delle tinte cper il genere di
esecuzione, e di ripeterli eventualmente con leamér richieste, sino ad ottenere 'approvaziondlade
Direzione dei Lavori. Essa dovra infine adottareiggecauzione e mezzo atti ad evitare spruzzi cchiia
di tinte o vernici sulle opere finite (pavimentivestimenti, infissi, ecc.), restando a suo cangai lavoro
necessario a riparare i danni eventualmente arrecat

Verniciature su legno

Per le opere in legno, la stuccatura ed imprimitloara essere fatta con mastici adatti, e la l¢evigae
rasatura delle superfici dovra essere perfetta.

Verniciature su metalli

Per le opere metalliche la preparazione delle $igpelovra essere preceduta dalla raschiatura ghellé
ossidate.

Esecuzioni particolari

Le opere dovranno eseguirsi di norma combinandomppamente le operazioni elementari e le particola
indicazioni che seguono.

La Direzione dei Lavori avra la facolta di variagesuo insindacabile giudizio, le opere elemergkemcate
in appresso, sopprimendone alcune od aggiungenaltmeeche ritenesse piu particolarmente adatteasd ¢
specifico e I'impresa dovra uniformarsi a tali pmegioni senza potere percio sollevare ecceziomiodia. Il
prezzo dell’opera stessa subira in conseguenzalisem@riazioni in meno od in piu, in relazione all
varianti introdotte ed alle indicazioni, della feaiprezzi, senza che I'lmpresa possa accampaoopdiritto

a compensi speciali di sorta.

a) Tinteggiatura a calce- La tinteggiatura a calce degli intonaci integria relativa preparazione consistera
in:

1) spolveratura e raschiatura delle superfici;
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2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigamento con carta vetrata;

4) applicazione di due mani di tinta a calce.

Gli intonaci nuovi dovranno gia aver ricevuto lamoali latte di calce denso (sciabaltura).

b) Tinteggiatura a colla e gesseSaranno eseguite come appresso:

1) spolveratura e ripulitura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e colla;

3) levigamento con carta vetrata,;

4) spalmatura di colla temperata;

5) rasatura dell'intonaco ed ogni altra idonea arapione;

6) applicazione di due mani di tinta a colla e gess

Tale tinteggiatura potra essere eseguita a ma#eedppure a tinte forti e con colori fini.

¢) Verniciature ad olio- Le verniciature comuni ad olio su intonaci infesaranno eseguite come appresso:
1) spolveratura e ripulitura delle superfici;

2) prima stuccatura a gesso e a colla;

3) levigamento con carta vetrata,;

4) spalmatura di colla forte;

5) applicazione di una mano preparatoria di verradeolio con aggiunta di acquaragia per facilitare
I'assorbimento, ed eventualmente di essiccativo;

6) stuccatura con stucco ad olio;

7) accurato levigamento con carta vetrata e liscat

8) seconda mano di vernice ad olio con minori projpni di acquaragia;

9) terza mano di vernice ad olio con esclusiordgildente.

Per la verniciatura comune delle opere in legnmperazioni elementari si svolgeranno come per la
verniciatura degli intonaci, con I'omissione dedigerazioni nn. 2 e 4; per le opere in ferro, '@zéone n. 5
sara sostituita con una spalmatura di minio, |& sara limitata ad un conguagliamento della sugeré si
ometteranno le operazioni nn. 2, 4 e 6.

d) Verniciature a smalto comune Saranno eseguite con appropriate preparazaoseconda del grado di
rifinitura che la Direzione dei Lavori vorra conség ed a seconda del materiale da ricoprire (Bxtgn
opere in legno, ferro, ecc.).

A superficie debitamente preparata si eseguiramiseduenti operazioni:

1) applicazione di una mano di vernice a smaltol@we aggiunta di acquaragia,;

2) leggera pomiciatura a panno;

3) applicazione di una seconda mano di verniceadteroon esclusione di diluente.

e) Verniciature con vernici pietrificanti e lavabili base di bianco di titanio (tipo "Cementite” o dimisu
intonaci:

a) Tipo con superficie finita liscia o0 "buccia d’aciol":

1) spolveratura, ripulitura e levigamento delleestipi con carta vetrata;

2) stuccatura a gesso e colla;

3) mano di leggera soluzione fissativa di colladgua;

4) applicazione di uno strato di standolio con &rggaggiunta di biacca in pasta, il tutto diluitonc
acquaragia;

5) applicazione a pennello di due strati di verracbase di bianco di titanio diluita con acquaragieon
aggiunta di olio di lino cotto in piccola percentjail secondo strato sara eventualmente battuto co
spazzola per ottenere la superficie a buccia déwan

b) Tipo "battuto” con superficie a rilievo. - Si ripao le operazioni sopra elencate dai nn. 1 a 3l pigio
E), indi:

4) applicazione a pennello di uno strato di verriome sopra cui sara aggiunto del bianco di Meudon
polvere nella percentuale occorrente per ottetgmrado di rilievo desiderato;

5) battitura a breve intervallo dall'applicazione dseguita con apposita spazzola, rulli di gonmena,

Opere da tappezziere

Tappezzeria con carta
Le pareti sulle quali deve essere applicata ladzggria saranno preparate diligentemente comeeper |
tinteggiature, e successivamente lavate con adoa!al.
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La tappezzeria verra applicata con colla di fagoavra di granuli e dovra risultare perfettamernséeda e
aderente, senza asperita, con le giunzioni bermagposte ed esattamente verticali, in modo ch&esatta
corrispondenza nel disegno; sara, inoltre, comgaetaalto e in basso con fasce e bordature eitatafure

a tinta in corrispondenza dei vani di finestra palita.

Se richiesto dalla Direzione dei Lavori, le passgranno preventivamente ricoperte da un primocstiat
carta fodera.

Opere in vetrocemento

Opere in vetrocemento

Per le opere in vetrocemento si impiegano i diffudovetro ricotto, a tazza, o blocchetto a candeaia,
con pianta quadrata o rettangolare.

Le lastre di vetrocemento, eseguite fuori operairodpera, risultano dalla composizione di diffusori
regolarmente disposti con o senza formelle in gastd annegati in getto di calcestruzzo armat@Cakdg di
cemento R 325 per m3 d’'impasto; le costolature diffusori devono essere di sezione costante tgodia,
salvo il caso che prescrizioni particolari impongai modificarla per la esatta ripartizione defwkbri nelle
varie piastre, la variazione di larghezza delldalesnon deve comungque mai essere inferiore al i§8étto

a quella prestabilita.

Competono al vetrocementista la fornitura dei didiu, delle formelle metalliche occorrenti per dtwp, di
guelle in plastica da mantenere in opera per maathra del cemento, gli inerti, i leganti, il feroh
armatura, il getto di calcestruzzo e della piast&raua rifinitura e lisciatura finali in opera.

Per le lastre gettate fuori opera, la formaziorigo@ao di getto € di competenza del vetrocementisentre

la posa in opera é di competenza dell'Imprendiéafiée.

Per le lastre gettate in opera, competono al vetnentista le prestazioni di cui sopra, ad eccezitgie
cassero, impalcati, ponteggi occorrenti, che rémdrnelle assistenze murarie a carico dell'lmpreneli
edile.

Il vetrocemento si computa a metro quadrato didasisurata tra i fili esterni dei diffusori estriem

Opere in vetrocemento armato

Nella costruzione di strutture in vetrocemento donehe dovranno essere realizzate da Ditte sjetagd,

si dovranno seguire tutte le norme gia citate peopere in cemento armato, oltre le cure e gliiapiec
accorgimenti che sono particolari delle costruzioraggetto.

Si dovra pertanto impiegare, per le nervature imexgo armato, un conglomerato cementizio formato co
ghiaietta finissima e sabbia scelta di marranaaioson almeno 4 q di cemento Portland salvo I'diso
impasti piu ricchi in legante o I'impiego di cemenad alta resistenza qualora i calcoli statici ovpr
pratiche su cubetti ne dimostrino la necessita.

Per I'armatura dovranno usarsi gli acciai Aq 502ag60.

| diffusori, tanto piani che cavi, di forma quadrat tonda, dovranno essere di vetro speciale e siglissore
stabilito nell’elenco prezzi.

Le strutture di copertura saranno di norma del &psoletta nervata, in cui gli elementi in vetrsutiino
annegati in un reticolo di nervature sporgenti sdt faccia inferiore del diffusore ed arrotondate
inferiormente in modo da opporre il minimo ostacalgassaggio dei raggi luminosi obliqui, oppurétig®

a soletta piena in cui i diffusori, del tipo a Biegre rovesciato, hanno lo stesso spessore dédiiaso

Tali strutture potranno essere richieste tantaangche in pendenza, a schiena d’asino o cenfiaaterva,

a cupola, ecc. ed in genere saranno transitabili.

A disarmo avvenuto le nervature sporgenti dovramssere accuratamente intonacate con malta di
composizione eguale a quella del getto, seguendtaesente la loro sagoma in modo da risultare a
superficie liscia, regolare e perfettamente riéinit

Gli elementi di vetro potranno essere richiesti tfiaccia inferiore munita di prismi di vario tipper la
diffusione uniforme della luce o per la sua dewaeiin una direzione.

Potranno richiedersi inoltre pareti verticali, esié® come sopra tanto a nervature di calcestrugnogenti
da un lato, quanto a doppia superficie piana.

In tutti i casi si dovra avere cura particolarelaedcelta degli elementi di vetro in rapporto ajuisiti
particolari cui deve rispondere I'opera nei deftaglstruttivi degli appoggi sulle strutture circasti di
sostegno, nel fissare i giunti di dilatazione, roprattutto nell’assicurare I'eventuale impermeahidzione,
sia con adatte sostanze aggiunte al conglomeri@a0s uno strato superiore di cemento plastica o d
speciali mastici bituminosi, da stendere sullaifascperiore della struttura e nei collegamentinpetrali.
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| carichi accidentali da considerare nella progitize delle varie strutture saranno fissati dail@fone dei
Lavori, alla cui approvazione dovra essere ingwoposto il progetto, completo dei calcoli statitelle

opere stesse, redatto come stabilito per le nompealie in cemento armato.

L'lImpresa sara responsabile dell'imperfetta esemeidelle opere in oggetto e dovra eseguire a e
spese ogni riparazione ed anche il completo rifaotm di quelle che non rispondessero ai requistras
descritti e in modo speciale che non comportagseretta impermeabilita all'acqua piovana.

Opere di impermeabilizzazione

La pasta di asfalto per stratificazioni impermeabénti di terrazzi, coperture, fondazioni, ecdsultera
dalla fusione di:

— 60 parti in peso di mastice di asfalto naturadgéni);

— 4 parti in peso di bitume naturale raffinato;

— 36 parti in peso di sabbia vagliata, lavata edsmta.

| vari materiali dovranno presentare i requisitigati al precedente art. 38.

Nella fusione i componenti saranno ben mescolatchge I'asfalto non carbonizzi e l'impasto diventi
omogeneo.

La pasta di asfalto sara distesa a strati e acstigrallele, dello spessore prescritto con l'auslkelle
opportune guide di ferro, compressa e spianatdacgpatola e sopra di essa, mentre & ancora bea, Gl
spargera della sabbia silicea di granulometria findorme la quale verra battuta per ben incorpanaello
strato asfaltico.

Nelle impermeabilizzazioni eseguite con 'uso ditakeltro e cartonfeltro questi materiali avranmequisiti
prescritti e saranno posti in opera mediante i s&are collanti con i giunti sfalsati.

Qualsiasi impermeabilizzazione sara posta su pigdlisposti con le opportune pendenze.

Le impermeabilizzazioni, di qualsiasi genere, doum essere eseguite con la maggiore accuratezza
possibile (specie in vicinanza di fori, passaggppe, ecc.); le eventuali perdite che si manifestasin esse,
anche a distanza di tempo e sino al collaudo, donra&ssere riparate ed eliminate dall'lmpresaaacsua e
spese, compresa ogni opera di ripristino.

Opere di pavimentazione e rivestimento

Pavimentazioni

Per quanto attieme ai pavimenti, il d.m. 14 giud889, n. 236, "Regolamento di attuazione dell’l della
legge 9 gennaio 1989, n. t3Prescrizioni tecniche necessarie a garanticedssibilita, I'adattabilita e la
visitabilita degli edifici privati e di edilizia sdenziale pubblica sovvenzionata e agevolata’sgoiee che
guesti devono essere di norma orizzontali e conapldra loro e, nelle parti comuni e di uso pubilioon
sdrucciolevoli.

Eventuali differenze di livello devono essere conte ovvero superate tramite rampe con pendenza
adeguata in modo da non costituire ostacolo akit@mli una persona su sedia a ruote. Nel primo sas
deve segnalare il dislivello con variazioni crorolg; lo spigolo di eventuali soglie deve esseraetandato.
Nelle parti comuni dell’edificio, si deve provvedexd una chiara individuazione dei percorsi, exantante
mediante una adeguata differenziazione nel magegialel colore delle pavimentazioni.

| grigliati utilizzati nei calpestii debbono aveneaglie con vuoti tali da non costituire ostacolpericolo
rispetto a ruote, bastoni di sostegno ecc.; ghinédevono essere incassati e le guide solidanarderate.
Qualora i pavimenti presentino un dislivello, quason deve superare i 2,5 cm.

La posa in opera dei pavimenti di qualsiasi tipgemere dovra venire eseguita in modo che la saperfi
risulti perfettamente piana ed osservando scruppoieste le disposizioni che, di volta in volta, sa@m
impartite dalla Direzione dei Lavori.

| singoli elementi dovranno combaciare esattamémateli loro, dovranno risultare perfettamente fisah
sottostrato e non dovra verificarsi nelle connedse diversi elementi a contatto la benché minima
ineguaglianza.

| pavimenti si addentreranno per 15 mm entro latco delle pareti, che sara tirato verticalmeme sil
pavimento, evitando quindi ogni raccordo o guscio.

Nel caso in cui venga prescritto il raccordo, dettbeovrapporsi al pavimento non solo il raccorass,
ma anche I'incontro per almeno 15 mm.

| pavimenti dovranno essere consegnati diligentéenimti lavorati e senza macchie di sorta.

Resta comunque contrattualmente stabilito che pgreniodo di almeno dieci giorni dopo l'ultimaziode
ciascun pavimento, I'lmpresa avra I'obbligo di indpe I'accesso di qualunque persona nei localijoe ¢
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anche per pavimenti costruiti da altre Ditte. Achiognodo, ove i pavimenti risultassero in tutto opiarte
danneggiati per il passaggio abusivo di personeereafire cause, I'lmpresa dovra a sua cura e spese
ricostruire le parti danneggiate.

L'lmpresa ha I'obbligo di presentare alla Direziodei Lavori i campionari dei pavimenti che saranno
prescritti. Tuttavia la Direzione dei Lavori ha péefacolta di provvedere il materiale di pavimertae.
L'lmpresa, se richiesta, ha I'obbligo di provvededa posa in opera al prezzo indicato nell’elercb
eseguire il sottofondo secondo le disposizionigdranno impartite dalla Direzione stessa.

a) Sottofondi - Il piano destinato alla posa dei pavimenti, qiialsiasi tipo essi siano, dovra essere
opportunamente spianato mediante un sottofondqyuisa che la superficie di posa risulti regolare e
parallela a quella del pavimento da eseguire edpatifondita necessaria.

Il sottofondo potra essere costituito, secondoogtiini della Direzione dei Lavori, da un massetio d
calcestruzzo idraulico o cementizio o da un gretmndi spessore minore di 4 cm in via normale, dtvera
essere gettato in opera a tempo debito per essariatb stagionare per almeno 10 giorni. Primaadsdsa
del pavimento le lesioni eventualmente manifestates sottofondo saranno riempite e stuccate con un
beverone di calce o cemento, e quindi vi si stendss prescritto, lo spianato di calce idrauliGr(cia di
calce) dello spessoreda 1,5a 2 cm.

Nel caso che si richiedesse un massetto di notéegigrezza la Direzione dei Lavori potra presceavehe

sia eseguito in calcestruzzo in pomice.

Quando i pavimenti dovessero poggiare sopra matemeunque compressibili il massetto dovra essere
costituito da uno strato di conglomerato di congspessore, da gettare sopra un piano ben cosgpato
fortemente battuto, in maniera da evitare qualsiastessivo cedimento.

b) Pavimenti di laterizi- | pavimenti in laterizi, sia con mattoni di fia che di costa, sia con pianelle,
saranno formati distendendo sopra il massetto tratodi malta crivellata, sul quale i laterizidssporranno

a filari paralleli, a spina di pesce, in diagonaeg. comprimendoli affinché la malta rifluisca gainti. Le
connessioni devono essere allineate e stuccateernento e la loro larghezza non deve superare denm
mattoni e le pianelle non arrotati, e 2 mm per lgaelotati.

¢) Pavimenti in mattonelle di cemento con o senzaighan- Tali pavimenti saranno posati sopra un letto di
malta cementizia normale, distesa sopra il masdettmattonelle saranno premute finché la mallaiséa
dalle connessioni. Le connessioni debbono essaceage con cemento e la loro larghezza non deverag

1 mm.

Avvenuta la presa della malta i pavimenti saranrotandati con pietra pomice ed acqua o con mole
carborundum o arenaria, a seconda del tipo, eidagtaniglia saranno spalmati in un secondo teEpo
una mano di cera, se richiesta.

d) Pavimenti in mattonelle greificate Sul massetto in calcestruzzo di cemento, seddera uno strato di
malta cementizia magra dello spessore di 2 cmdolkiga essere ben battuto e costipato.

Quando il sottofondo avra preso consistenza sirpose su di esso a secco le mattonelle a secorida de
disegno o delle istruzioni che verranno impartigdlad Direzione. Le mattonelle saranno quindi ringoss
ricollocate in opera con malta liquida di puro cetoe saranno premute in modo che la malta riempia e
sbocchi dalle connessioni e verranno stuccate ovaeon malta liquida di puro cemento distesaviraop
Infine la superficie sara pulita e tirata a lucmim segatura bagnata e quindi con cera.

Le mattonelle greificate, prima del loro impiegoythnno essere bagnate a rifiuto per immersione.

e) Pavimenti in lastre di marme Per i pavimenti in lastre di marmo si useralenstesse norme stabilite per

i pavimenti in mattonelle di cemento.

f) Pavimenti in getto di cementoSul massetto in conglomerato cementizio veisteslo uno strato di malta
cementizia grassa, dello spessore di 2 cm ed wndecstrato di cemento assoluto dello spessorentin
lisciato, rigato o rullato, secondo quanto presrava Direzione dei lavori.

Sul sottofondo previamente preparato in conglometamentizio, sara disteso uno strato di malta posta

di sabbia e cemento colorato giunti con lamineii@ od ottone, dello spessore di 1 mm disposiquadri

con lato non superiore a 1 m ed appoggiate sufsotio.

Detto strato sara battuto a rifiuto e rullato.

Per pavimenti a disegno di diverso colore, la ¢eettkella malta colorata sara effettuata adottanqgmuni
accorgimenti perché il disegno risulti ben delioeain contorni netti e senza soluzione di conténuit

Quando il disegno deve essere ottenuto mediantttcdbmarmo, questi verranno disposti sul pianpaa
prima di gettare la malta colorata di cui sopra.
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Le qualita dei colori dovranno essere adatte gilasto, in modo da non provocarne la disgregazione;
marmi in scaglie tra 10 mm e 25 mm, dovranno esseregessosi € il piu possibile duri (giallo, rogso
bianco di Verona, verde, nero e rosso di Levantmdn, venato e bardiglio di Serravezza, ecc.).

| cubetti in marmo di Carrara dovranno essere poss perfettamente cubici, di 15 mm circa di laton
esclusione degli smezzati; le fasce e le contrefdscontorno, in proporzione allampiezza dell’aente.
L’arrotatura sara fatta a macchina, con mole do@amdum di grana grossa e fine, fino a vederedgle
nettamente rifinite dal cemento, poi con mole leggeossibilmente a mano, e ultimate con due pashkat
olio di lino crudo, a distanza di qualche giorn@oa un’ulteriore mano di cera.

g) Pavimenti con rivestimento lapide®osa in opera- | marmi possono venire posati su strato di
allettamento cementizio o incollati direttamentsgbporto.

Lo strato di allettamento pud essere usualmenttuits da una stesura di malta normale di cemeoto
aggiunta di calce grezza in ragione di m3 0,1 p&dmmpasto.

| procedimenti di lucidatura e levigatura in opdevono necessariamente venire differiti nel tenigpetto
alla posa onde evitare che tali trattamenti, clexgutono normalmente 'impiego di forti quantitaadiqua e
fango, possano provocare degradi alla superficieldtia cosi come alla superficie muraria al cordorn

Alla posa con collante (hormalmente composto daastgpdi cemento e resine idrosolubili) possonoreeni
facilmente assoggettati i rivestimenti a "tutto mar.

In questi casi, dato il ridotto spessore dellotetidi collegamento impiegato (3-4 mm) si deve opesu
sottofondi particolarmente livellati e comunqueistnti, in grado di assorbire le sollecitazionridenti dai
carichi cui la pavimentazione verra sottopostasefdi esercizio.

Nelle situazioni previste in modelli risolutivi ilsi termicamente o acusticamente, lo strato dpetip della
pavimentazione lapidea dovra essere costituitodagonn semplice strato di livellamento, ma da uro\er
proprio strato di ripartizione dei carichi.

Nel caso di pavimentazione con rivestimento lapig@sato su strato legante cementizio con tecnica
convenzionale, non si deve trascurare I'esigenzZiaadionare la pavimentazione con giunti di diladaz
estesi a tutto lo spessore dello strato di allettstoy in campi non superiori ai m2 di superficia; rétlurre
ulteriormente nel caso di pavimentazioni conteniempianti di riscaldamento di tipo radiante.

h) Pavimenti a bollettonato- Su di un ordinario sottofondo si distendera strato di malta cementizia
normale, per lo spessore minimo di 1,5 cm sul qualeanno posti a mano pezzami di marmo colorato di
varie qualita, di dimensioni e forme atte allo se@pprecedentemente approvati dalla Direzione deoti.
Essi saranno disposti in modo da ridurre al mingtinterspazi di cemento.

Su tale strato di pezzami di marmo, sara gettata hoiacca di cemento colorato, distribuita bene ed
abbondantemente sino a rigurgito, in modo che giapezzo di marmo venga circondato da tutti idatla
malta stessa. Il pavimento sara poi rullato.

Verra eseguita una duplice arrotatura a macchimamole di carborundum di grana grossa e fina ed
eventualmente la lucidatura a piombo.

i) Pavimenti in legno ("parquet”): Tali pavimenti dovranno essere eseguiti con degn.............. ben
stagionato e profilato di tinta e grana uniforme. doganelle delle dimensioni di........... , unitmaschio e
femmina, saranno chiodate sopra un’orditura dellistiella sezione di........... ed interasse ngpesiore a 35
cm.

L'orditura di listelli sara fissata al sottofondo.d........................ mediante grappe dirdeopportunamente
murate.

Lungo il perimetro degli ambienti dovra collocausi coprifilo in legno all'unione tra pavimento ergth

La posa in opera si effettuera solo dopo il conapletosciugamento del sottofondo. Le precauzioni da
adottarsi in questi casi consigliano di evitarpdaa in presenza di valori di umidita del suppsttperiori al
14%.

Accanto allo strato di supporto vero e proprio @wo inoltre venire analizzate anche natura e ewrdi
degli strati sottostanti, con particolare riferirteerad eventuali strati di livellamento, frequenteae
realizzati in impasti di calcestruzzo particolart@eporosi ed imbibibili o allo stesso impalcatouitirale
anch’esso costituito da alleggerimenti con cavitdtonadatte a ritenere I'acqua di costruzione.

E necessario quindi evitare in ogni modo il cootaktlla pavimentazione con gli elementi umidi dsiesna
attraverso l'impiego di strati separatori contiqpgsati al di sotto dello strato di supporto. Pdir saati
occorre seguire alcune prescrizioni quali: saldatwa i teli, risvolti in corrispondenza di elemeverticali
(pilastri) o in corrispondenza di attraversamemipiiantistici.

Accanto a queste misure d'ordine generale, andrazollocate scelte specifiche rivolte a consentire,
perimetralmente al sistema di pavimentazione, dupero degli incrementi dimensionali dovuti alla
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eventuale dilatazione attraverso la realizzaziosegtunti di dilatazione, o alla eliminazione digsibili
attrezzamenti impiantistici nel supporto con pattce riferimento alle canalizzazioni, per le qugalio
essere prevedibile I'innesco di fenomeni di condeimme superficiale.

La posa dovra essere fatta a perfetta regola d'seteza discontinuita, gibbosita od altro; le dogaeanno
disposte a spina di pesce con linterposiziondrdidili fra il campo e la fascia di quadratura.

| pavimenti di parquet dovranno essere lavati elaiccon doppia spalmatura di cera, da eseguusala
lavoro ultimato, I'altra all’epoca che sara fissdtdla Direzione dei Lavori.

[) Pavimenti d'asfalto- Il sottofondo dei pavimenti in asfalto saranfiato con conglomerato cementizio
dosato a 250 kg ed avra lo spessore di ......... Sendi esso sara colato uno strato dell’altezza din di
pasta d'asfalto, risultante dalla fusione del noasti'asfalto naturale e bitume, mescolati a ghiiet
graniglia nelle proporzioni di 50 parti di asfaltuattro di bitume e 46 di ghiaietta passata trivi 5 e 10
mm.

La ghiaietta sara ben lavata, assolutamente puaacditta.

Nella fusione i componenti saranno ben mescolatchge I'asfalto non carbonizzi e l'impasto diventi
omogeneo.

L’asfalto sara disteso a strati di 2 cm di spesegreino a giunti sfalsati.

Sopra l'asfalto appena disteso, mentre & ben caldpargera della sabbia silicea di granulatuifotme la
quale verra battuta e ben incorporata nello sastaltico.

m) Pavimenti in linoleumPosa in opera- Speciale cura si dovra adottare per la prepamaziei sottofondi,
che potranno essere costituiti da impasto di cemnesgbbia, o di gesso e sabbia.

La superficie superiore del sottofondo dovra esgerfettamente piana e liscia, togliendo gli evehtdifetti
con stuccatura a gesso.

L'applicazione del linoleum dovra essere fatta sttofondo perfettamente asciutto; nel caso in @1 p
ragioni di assoluta urgenza non si possa atteniflgrerfetto prosciugamento del sottofondo, ess@ sar
protetto con vernice speciale detta antiumido.

Quando il linoleum debba essere applicato sopracehi pavimenti, si dovranno innanzitutto fissate g
elementi del vecchio pavimento che non siano femmali, si applichera su di esso uno strato di getsio
spessore da 2 a 4 mm, sul quale verra fissatwolldum.

Applicazione - L'applicazione del linoleum, dovra essere faltaoperai specializzati, con mastice di resina
0 con altre colle speciali.

Il linoleum dovra essere incollato su tutta la stipe e non dovra presentare rigonfiamenti od difetti di
sorta.

La pulitura dei pavimenti di linoleum dovra esstta con segatura (esclusa quella di castagnapidita
con acqua dolce leggermente saponata, che vesatpasripassata sul pavimento fino ad otteneiuaul
Dovra poi il pavimento essere asciugato passarstvia segatura asciutta e pulita, e quindi strtdican
stracci imbevuti con olio di lino cotto.

Tale ultima applicazione contribuira a mantenengldaticita e ad aumentare I'impermeabilita dedlium.

n) Pavimenti con rivestimento tessiRosa in opera- La realizzazione di pavimentazioni con rivetino
tessile adotta criteri di posa che vanno dall'itagdio totale dei teli, al tensionamento mediamnteaiggio
perimetrale su listelli chiodati o nastro biadesivo

Il supporto deve essere il piu possibile regolpss, evitare che risalti o eventuali interruzionicdintinuita
con dislivelli fra le parti provochino, con la petddizzazione del sistema di pavimentazione, puntisdra
privilegiati.

Discontinuita possono essere dovute all'innescéesiurazioni ad opera di canalizzazioni annegalle ne
strato di supporto o a cedimenti localizzati pesdéostante presenza di stratificazioni compréssib

0) Pavimenti sopraelevatPosa in opera- In fase di determinazione per lo sviluppo phagirico degli
ambienti, € bene operare un coordinamento dimeaksiatelle superfici in modo da favorire I'impiego d
elementi tutti della medesima gamma dimensionaldi evitare eventuali aggiustamenti lungo le zone
perimetrali.

Un particolare problema é rappresentato dalla aureedone dei carichi lungo il sistema di appoggrkti

in tutte quelle situazioni in cui o per la realizme della pavimentazione sopraelevata su pavaminte
preesistente o per la scelta di operare con steatibni funzionali gia nel pacchetto degli straimponenti
la partizione orizzontale (inserimento di stratimiecoibenti, o di ammortizzazione) non ci si tromi
condizioni di avere supporti sufficientemente nesit.
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In questi casi & possibile operare sia attraveémsgpikego di strati di ripartizione dei carichi pid meno
armati, che tuttavia incidono negativamente aunmeltail carico permanente previsto dal sistema
strutturale, sia attraverso un aumento delle sigbeiifappoggio delle singole colonne.

p) Pavimentazione in grigliato metallicBosa in opera- La posa potra andare dal semplice accostangento
giustapposizione degli elementi, al loro fissaggramite bullonatura o sistemi di ancoraggio nemess
mediante staffe e caselloti metallici, all'insermh@ di supporti elastici per 'ammortizzazione demori
d’urto.

g) Pavimentazione con rivestimento resilienRosa in opera - La posa potra andare dal semplice
accostamento e giustapposizione degli elemerbralissaggio.

Rivestimenti di pareti

| rivestimenti in materiale di qualsiasi genere @ano essere eseguiti a perfetta regola d’arte, ilcon
materiale prescelto dal’Amministrazione appaltargeconformemente ai campioni che verranno volta a
volta esequiti, a richiesta della Direzione dei dudv

Particolare cura dovra porsi nella posizione i siegli elementi, in modo che questi a lavoro Ldtion
risultino perfettamente aderenti al retrostantenato.

Pertanto, i materiali porosi prima del loro impiedmvranno essere immersi nell’acqua fino a satarezie
dopo aver abbondantemente innaffiato I'intonacdedphreti, alle quali deve applicarsi il rivestin@n
saranno allettati con malta cementizia normaldemglalita necessarie e sufficienti.

Gli elementi del rivestimento dovranno perfettareectmbaciare fra loro e le linee dei giunti, dehiate
stuccate con cemento bianco o diversamente coJatat@anno risultare, a lavoro ultimato, perfettatee
allineate. | rivestimenti dovranno essere converigente lavati e puliti.

L’applicazione del linoleum alle pareti sara fatiglo stesso modo che per i pavimenti, avendo, epeh
guesto caso, cura di assicurarsi che la pareteesiasciutta.

Opere da florovivaista e giardiniere

| prezzi in elenco per le opere compiute comprendarfornitura dei materiali e degli elementi vexii di
ottima qualita e la prestazione dello specialisgue aiutante, per la fornitura e posa a regolaaldelle
varie opere previste.

L'lImprenditore edile deve dare inizio ad esecuzidnerdini e disposizioni impartiti dalla Direziordei
Lavori, attenendosi rigorosamente a quanto ordjraio divieto di introdurre varianti e modifichdyecnon
saranno tollerate o riconosciute.

Nell’esecuzione dei lavori devono essere adottgtrdcedimenti e le cautele nel rispetto delle norme
antinfortunistiche di legge; I'lmprenditore edilssame le responsabilita conseguenti, rimanendaivedé
committente da ogni e qualsiasi responsabilitaresten

Per la realizzazione di aiuole, viali, ecc. si p@de al tracciamento previa redazione del piandagop
quindi all'eventuale scasso, formazione di cassordg|l’altezza prestabilita ed asportazione dedlaa di
risulta.

Le zone da sistemare a prato, dopo I'esecuzioneadslonetto, devono essere sacrificate o vangauéte
con asportazione di qualsiasi elemento non idogeindi si deve provvedere alla fornitura di ottiteara di
coltura per il riempimento del cassonetto per lgokai e delle buche per messa a dimora di elementi
vegetativi.

Lo spessore minimo della terra di coltura, dopoostipamento naturale e quando si renda necessaia
scarica completa, non deve essere mai inferiofea

In corrispondenza dei viali, vialetti e piazzalgdssonetti devono essere riempiti con materiaedr(terra
bianca, mista, ghiaia) per uno spessore compres®53re 40 cm fino al raggiungimento delle quote
prestabilite.

Ove gia esistesse in posto terra di coltura ritendibnea, la stessa, prima di essere utilizzatee desere
mondata da ogni sorta di detriti, spurgata e colevé@mente smossa, rivoltata e lavorata.

Solo dopo la completa sistemazione del terrenaitsa farea si dovra procedere alla esecuzione delthe

ed alla successiva posa di piantagioni e piantwnazi

La posa delle piante deve essere fatta nella epatizione prescritta, sottoponendo le radici ad un
opportuna preparazione ed assestando adeguatafacidera attorno e sopra il pane radicale, previa
adeguata concimazione sul fondo scavo con conanineate (stallatico). Ove necessario e richiestaesie
provvedere all'infissione del palo tutore e deigtilcon le dovute assicurazioni e tenditori edniaf
all'innaffiamento secondo 'andamento stagionale.
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CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

Per le zone ove é prevista la sistemazione a patieve procedere alla vangatura con ripetutatives del
terreno, che deve essere mondato da ciottoli, ,sasle infestanti e quant'altro non idoneo per la
sistemazione suddetta.

Dopo adeguato trattamento con concime naturaleémial, secondo prescrizioni, si procede alla semgina
successiva rastrellatura e rullatura del terreno.

Dopo la semina dovranno essere eseguite quelle opdre di rifinitura, quali sistemazione del diggia e
dello scolo delle acque, regolarizzazione delledpeae, eliminazione di parti eccedenti previa edeog di
eventuali cordonature di contenimento.

Queste vengono realizzate con elementi retti oi gargemento, ciottoli, pietra naturale, con saitafo e/o
rinfianco in calcestruzzo e malta di cemento.

Il materiale inerte riportato in corrispondenza d@li, vialetti e piazzali, dopo la stesa deveeess
sufficientemente compresso (e se del caso ricajicain adeguati mezzi meccanici; sul piano cosijate
verra steso, su tutta la superficie, ghiaiettiqmatrischetto di 5-10 mm di pezzatura per uno spesdi 3-4
cm.

Tutte le opere sopradescritte si computano nette donensioni effettive a metro quadrato, metredire, a
numero od a peso.

Manutenzione degli spazi verdi

La manutenzione degli spazi verdi viene appaltataaontratto particolare, pero qualora sia statyeito
un nuovo impianto di sistemazione a verde, all'#ppare dello stesso compete un primo anno di
manutenzione gratuita dalla data del verbale dnaltione dei lavori.

Nel caso di appalto di manutenzione, possono essdieati all'lmprenditore edile rinnovi di piantagi,
nuove opere, anche di limitata entita.

Le opere di manutenzione prevedono:

 Spazi verdin cui sono previsti i seguenti interventi:

— concimazioni chimiche;

— innaffiamenti;

— rifacimenti di aree erbose a scarsa vegetaziatigsesti da interventi sulle aree stesse;

— raccolta ed asporto dei sassi, materiali vartiiggacenti sulle aiuole;

— fornitura e stesa terra di colture per I'elimimeze di avvallamenti e assestamenti;

— pulizia di aiuole e cortili in terra battuta dafie;

— tagli e tosatura tappeti erbosi: sono previstoedo necessita da un minimo di tre ad un massiromgue
interventi per anno

Il taglio dell’erba sara eseguito esclusivamente ngezzi meccanici a lama rotante e/o con triturador
coltelli, salvo diverse disposizioni impartite @alDirezione dei Lavori ed integrati con altri atzeatti a
completare I'operazione. Ad ogni intervento i bodgile aiuole dovranno essere rifiniti nei partazoled
eseguita la spollonatura.

» Asporto materiali di risultal materiali di risulta saranno allontanati e trasaib alle discariche autorizzate
entro e non oltre il secondo giorno successivoesuzione delle varie operazioni.

Qualora per necessita operativa, I'lmprenditordeedovesse sporcare strade e aree comuni, sari tenu
pulirle senza compenso.

Qualora i residui erbosi, provenienti dallo sfajaigultano minuti od in quantita non eccessivasdecolta
non sara eseguita e pertanto non compensata.

Art. XLII Opere varie

In mancanza di norme speciali, verranno seguitridgiori regole d’arte e si seguiranno i lavori meiglior
modo possibile, impegnandovi tutti i mezzi necdssar

Per la misurazione di tali opere, si seguirannmdeme indicate dalla descrizione dei lavori dedii@o
prezzi ed in mancanza di queste da quelle che mamdettate dal Direttore dei Lavori in base allenmali
consuetudini locali.

119




